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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych, w ramach
zadania: ,,Projekt urzadzenia infrastruktury technicznej w formie kladki nad rzeka
Cienka sluzaca do polaczenia dzialek 378/3 i 404/3 obre¢b Klembow w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow wysokos§ciowych w terenie oraz
obstuga geodezyjng realizacji zadania, dla calego przedmiotowego zadania, w lokalizacjach
zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt 1 ich zgodnosé
z dokumentacji projektowej 1 poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Ogodlne
wymagania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2.Rodzaje materialow
Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac:

— palikow drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

— gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni
asfaltowej jezdni i chodnikow.

Wszystkie materiaty (elementy) uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dlugosc

dostosowang do aktualnie panujacych warunkow atmosferycznych i geologicznych podtoza

oraz powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w sposéb okreslony w niniejszej ST.

Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia nie moze powodowaé roszczen

Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich

odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkow.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdhuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywacé palikow drewnianych lub rurek

albo pretow stalowych.

Do wykonania opisOw 1 oznaczen punktdéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowe;j

w dowolnym kolorze oprocz biatego.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.
Ponadto uzywany sprze¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 PZJ oraz uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

3.2.Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujagcym
doktadnosci podane w p. 5.:

— teodolity lub tachymetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— odbiorniki GNSS

— tyczki, faty, taSmy stalowe 1 ruletki,

— samochdd dostawczy,

— sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz

posiada¢ wymagane przepisami szczegélnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadnos¢
instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie robot z zalozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. niniejszej ST.

Tyczenie punktow gltownych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacje
Projektowa oraz inne konieczne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego oraz o
pozyskane we wlasnym zakresie dane geodezyjne bedace w innych zasobach geodezyjnych,
w tym geodezji panstwowe;.

W zakres robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez wykonawce i na wlasny
koszt wchodzi:

a) odtworzenia i wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:
— punktow osi trasy,
— punktoOw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperdéw roboczych,

b) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,

¢) uzupekienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncow krzywych
przejsciowych i tukow kotowych,
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d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow
poprzecznych  wynikajacych z  konieczno$ci ich zageszczenia w  miejscach
charakterystycznych, a nie ujetych w dokumentacji podstawowe;j,

e) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i
zatozenie reperéw roboczych przy tych obiektach,

f) stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktow geodezyjnych, w
tym punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

g) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

h) sprawdzenie, odtworzenie 1 ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miegjscu
zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej 1 ustalenie ich
wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, lacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego,

1) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

j) aktualizacja zasobu mapowego i1 osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z
przepisOw Prawa Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST.

k) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
0snowy panstwowej,

Obowigzujacy uklad odniesienia dla wspéirzednych XY — uktad ,,1965” i/lub ,,2000”, dla

wspotrzednych Z — uktad Kronsztadt.

5.3.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa
pomiarowa (panstwowa 1 robocza). Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami
przewidzianymi dla pomiaru szczegdtowych osnow geodezyjnych.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje 1
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz wysokosci reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Wykonawca dokona réwniez weryfikacji rzednych osnowy wysokosciowe] —
reperdw roboczych po dokladnej analizie danych uzyskanych we wtasciwym os$rodku zasobu
geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p. 5.2. a) + k) konieczne dla
prawidtowej realizacji Robodt naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowac
osnowe pomiarowg. Rozmieszczenie punktdéw osnowy oraz punktow wysokosciowych
powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie robot byt namierzalny co
najmniej z dwoch punktow osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy
pionowej, z zalozong dokladnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie
inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy
poziomej 1 co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktorych
mowa powyzej, na ktorych to punktach bedzie oparte wytyczenie danego obiektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy pomiarowej—realizacyjnej powinna odpowiada¢ dokladnosci osnowy

pomiarowej panstwowej II-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwodch punktow osnowy

panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy

realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspoirzednych i

rzednych punktow osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Aktualizacje ta wykonuje si¢: osnowe poziomg — wylacznie za pomoca sprzg¢tu GPS.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie

realizacji Robot, w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowaé nie

rzadziej niz:

a) w trakcie trwania robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢
rowniez uzasadniong obawg Wykonawcy lub Inzyniera / Inspektora Nadzoru, ze takie
naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera / Inspektora Nadzoru

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowe] (poziomej 1 pionowej) lub
koniecznos$¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej
ST nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Dopuszcza si¢ stosowanie osnowy dwufunkcyjnej (sytuacyjno-wysokosciowe;j).

5.5.Odtworzenie i wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej 1 (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob
podany w p. 5.4

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.
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Usunigcie punktoéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegto$¢ pozioma pomig¢dzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

Wyznaczanie w terenie 1 utrzymywanie osi trasy nie jest konieczne, jezeli Wykonawca
prowadzi obstuge geodezyjng wszystkich elementow trasy w oparciu o osnowe realizacyjng z
zachowaniem wymaganych doktadnosci.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i
wykopow na powierzchni terenu (okres§lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacji
projektowej oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglosci pomiedzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego
punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.
Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki
sposob, aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z dokumentacji projektowe;.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztalcie zgodnym z dokumentacji projektowe;.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiarow kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas
prowadzenia robot) punkty przekrojow poprzecznych co 20 m w celu dokonywania pomiaréw
rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych podtoza (koryta) pod nowa konstrukcj¢ nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Ilo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier / Inspektor Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i
doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.
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Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci
budowanego obiektu

Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier / Inspektor Nadzoru na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokolow wg
ogolnych zasad okreslonych p.6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr
(km) wyznaczonej sytuacyjnie 1 wysokoSciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z
wykonaniem wszystkich niezb¢dnych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2.Sposob odbioru robot

Roboty objete ST odbiera Inzynier / Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢
rozpoczgte po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej
metodami GPS.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z dokumentacji projektowej i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg wg p. 7.2 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow

wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtownych
trasy tj. poczatkow 1 koncow elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych 1
tukow kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i
wysokos$ciowym,

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z
dokumentacji projektowej oraz ich zageszczenie w sposob podany w p. 5, oznaczenie
pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na biezaco do
zakonczenia okresu gwarancyjnego,

— wyznaczenie sytuacyjne co 20 m miejsc przekrojéw poprzecznych do pomiardéw
kontrolnych

— zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperdw w celu ich odtworzenia,
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10.

przeniesienie, odtworzenie 1 ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robot, gwarancji i rekojmi punktow
osnowy realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego 1 osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z
przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczegdlowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiardw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgloszen i1 innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

inwentaryzacja powykonawcza,

zakup 1 transport materiatow 1 sprzgtu,

oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST,
zgodnie z dokumentacji projektowe;j,

koszt wszelkich odszkodowan dla oséb 1 instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac
pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren 1 jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

1) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 marca 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U. 2019, poz. 725).

2) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 9 listopada
2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych 1 wysokosciowych oraz opracowywania i1 przekazywania wynikéw tych
pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011
nr 263 poz. 1572)

3) Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w
sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz. U.
z 2012 r. Nr 0, poz. 352)

4) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247)

5) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25
poz. 133)

6) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 15 kwietnia
1999 r. w sprawie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych
1 magnetycznych. (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454)

7) Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i1 prac kartograficznych,
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zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2014 poz. 924)

8) Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i1 prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2014 poz. 924)

9) Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego,
wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz. U. 2014 poz. 917)

10)Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu 1 trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej 1 Kartograficznej
dokumentéw na potrzeby postgpowan administracyjnych, sadowych lub czynno$ci
cywilnoprawnych (Dz. U. 2014 poz. 914)

11)Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w
sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych
obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. 2013 poz. 383)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania ,,Projekt urzadzenia
infrastruktury technicznej w formie kladki nad rzeka Cienka sluzaca do polaczenia
dzialek 378/3 i 404/3 obreb Klembéw w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1,

zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych wzdluz catego

projektowanego zadania jako wykopow pod drogi w gruntach nieskalistych, zjazdy, oraz

chodniki, w rozbiciu na:

- grunty z wykopow do odwozu na odklad - wykorzystywane do wbudowania w nasyp bez
koniecznos$ci uszlachetniania oraz po uszlachetnieniu,

- grunty z wykopoéw do odwozu na wysypisko,
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢é nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5. jako grunt
skalisty.

1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.6. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.7. Skarpy — zewng¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie
1 nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu 1 lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

E

=22

E,

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.12. Geosyntetyk — zgodnie z PN-ISO 10318,

1.4.13. Mieszanka spoiwowo - gruntowa - mieszanka gruntu i spoiw dopuszczonych do
obrotu i dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.14. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo — gruntowa, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.4.15. Stabilizacja (wzmocnienie) gruntu spoiwem - proces technologiczny polegajacy na
zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng ilo$cig spoiwa, a w razie potrzeby innych
dodatkoéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.16. Warstwa podloza gruntowego ulepszonego (wzmocnionego) spoiwem — warstwa
lub warstwy zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej uktadane sa warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4.17. Powierzchnia robdét ziemnych — poziomem niwelety robdt ziemnych jest:

- poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

- poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

- poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podloza, o ile taka warstwa wystepuje

- a takze gorna powierzchnia poboczy, skarp i rowow

Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania podloza nawierzchni h: — obliczeniowg
gleboko$¢ przemarzania podloza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gltgboko$¢ przemarzania h,
wg PN-B-03020, zredukowana odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowych (grupy
no$nosci podtoza) i wodnych oraz projektowanej kategorii ruchu.

1.4.19. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt 1 ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru .

Ogo6lne wymagania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze konstrukcji nawierzchni. Zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci Gl.
Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosno$ci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
W sklad materiatow wykorzystywanych do wykonania robot ziemnych wchodza réwniez
wszelkie materialy (spoiwa, $rodki chemiczne, grunty niespoiste) niezbedne do wykonania
przesuszenia zawilgoconego podloza. Wybrany przez Wykonawce material zostanie
przedstawiony Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier / Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem
Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Grunty i materiatly nieprzydatne do budowy nasypow,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier / Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. Z uwagi na bezposrednie
oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopdw, ich jakosé
(wilgotnos$¢) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3. Przydatnos¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla si¢ materiat znajdujacy si¢ na terenie budowy lub dowieziony
na teren budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 11 2 niniejszej STWiORB.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako material nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy
1 1 2 niniejszej STWiORB. Do materialdéw nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastepujgce
materiaty lub sktadniki materiatow:

— torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet,

— klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi,

— materialy w stanie zamarznigtym,

— materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla
kamiennego,

— material niebezpieczny o wilasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usunigcia, stanowi szczego6lng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie,

W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymac¢ do czasu podjecia
decyzji archeologa wojewodzkiego.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw w wykopach

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne o L
z zastrzezeniami zastrzezenia
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W wykopach
i miejscach zerowych do
glebokosci przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg KTKNPIP

Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu wg - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty Grunty malo wysadzinowe:
PN-B-02480 - ZWir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwigzta
- pospotka - rumosz gliniasty - glina zwigzla
- piasek gruby - zwir gliniasty - glina pylasta zwig¢zla
- piasek $redni - pospoika gliniasta - it
- piasek drobny - it piaszczysty
- zuzel nierozpadowy - it pylasty
Grunty bardzo wysadzinowe:
- piasek gliniasty
-pyt
- pyl piaszczysty
- glina piaszczysta
- glina
- glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek w %
procentach:
<0,063mm <15 od 15 do 30 >30
<0,002 mm <3 od3do 10 >10
3 Wskaznik piaskowy %
wg BN-8931-01 >35 od 25 do 35 <25
Dodatkowe parametry:

Wymagania dla wskaznika no$nosci wno$ (CBR) zgodne z KTKNPiP 2014 r. i tabelg jak

- oznaczenie kapilarnosci biernej Hkb, wg PN-60/B-04493.
- badanie wskaznika nosnosci CBR (wnos), wg PN-S-02205 (zal. A).

nizej:
Wskaznik nosnosci CBR Grupa nosnosci podtoza
po 4 dniach nasqczania gruntowego
CBR>10% Gl
5%<CBR<10% G2
3% <CBR<5% G3
2<CBR<3% G4
Uwagi:

podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w

przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy,

wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do malo

spoistych,

w przypadku rozbieznej oceny wedhug réznych kryteridéw decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.4. Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
sktadowana.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow az do glebokosci wskazanej w
dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Ziemia
urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z lezacego ponizej podioza. Wszedzie
gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowacé) niezwtocznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ zgodnie z STWiORB D.01.02.02.
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2.5. Skladowanie materialow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne skladowanie
materiatlow przydatnych oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopoéw oraz warunkow srodowiskowych
terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materialéw 1 uzycia sprzetu.
W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje material przydatny lub ziemie
urodzajng, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikow
atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Uzywany sprze¢t powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé

akceptacj¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru .

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- koparka,

— réwniarka,

- spycharka,

- sprzet do zageszezania — dobrany odpowiednio do robét,

- sprzet do robot recznych,

- sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na
odwodnienie wykopow dla wykonywania rob6t ponizej zwierciadta wody gruntowej,

- sprzet do przesuszania gruntdéw w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy,

pozwalajacy na wlasciwe rozprowadzenie srodka osuszajacego na gruncie i jego
wymieszanie na zatozong przez Wykonawce giebokos¢.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p- 4.

4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopow i nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypow bez
koniecznos$ci ich uszlachetniania nalezy przewiez¢ na skladowisko Wykonawcy lub po
udokumentowaniu ich przydatnosci za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru bezposrednio w
miejsce wbudowania.

Grunty niespeiniajgce bezposrednio tych wymagan, nalezy wywiez¢ na wysypisko lub - po
uzyskaniu zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru na ich zastosowanie po wcze$niejszym
uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych - na miejsce tymczasowego
skladowania lub za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru bezposrednio w miejsce
wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,,na miejscu”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wielko$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe,
inne przedstawione w PZJ 1 zatwierdzone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.  Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej giebokosci, wyprofilowaniu
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zaggszczenie gruntu do wymaganych
parametrow.

Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowac okreslajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z
BN-77/8931-12 w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 lub dla gruntéw gruboziarnistych ptyta VSS
zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopow przed
przedostawaniem si¢ do niego wody (opadowej 1 gruntowej). W tym celu, niezaleznie od
budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca wykona urzadzenia, ktoére zapewniaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby wlasciwie odwodni¢ grunty a
takze zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca bedzie
wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Jezeli nastapi
zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe naprawy Wykonawca wykona na wilasny
koszt.

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach malo i $rednio spoistych ~ + 0% 1 -2%,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do dalszych rob6t nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub
uzy¢ §rodkoéw zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Projektanta.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych, zaleca si¢ postgpowanie z wykopem w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru
przewidywany sposob odwodnienia wykopoéw oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja
odwodnienia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru nie wylacza odpowiedzialnosci
Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podioza, jezeli jest wymagane. Jezeli
grunt jest zamarzni¢ty mozna go odspaja¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

Sposdb 1 kolejnos¢ realizacji wykopow musi uwzglednia¢ etapowanie robot i ich postep w
pozostalych elementach robot. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z
wyprzedzeniem powodujagcym utrudnienia w realizacji innych robot lub w sposob
powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego
zwierciadla do poziomu umozliwiajacego wykonywanie robot.

Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oparcia obiektow sasiednich
oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
obliczenia statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektow sgsiednich. Obliczenia te
podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sgsiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek
obsuniecia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem.
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Grunty z wykopdéw nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi
dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia
dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez
odpowiednie stluzby lub innych Wykonawcoéw wskazanych przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru .

5.3.  Wymagania dla wykonanych wykopow

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem ponizszych wymagan.

5.3.1. Dno wykopu pod konstrukcje¢ nawierzchni

— nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu, mierzona tata
3 m nie moze by¢ wigksza niz £3 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3 m i poziomica elektroniczng, nie
roznigce si¢ od zalozonego o wiecej niz + 0,5 %;

— rb6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé
-2 cm, +0 cm. Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rz¢dnych nie przekraczalo
dopuszczalnych odchylen.

5.3.2. Korpus ziemny w wykopie

— 0$ korpusu drogowego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wiecej niz
+10cm,

— szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz £10 cm.

5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

— pochylenie skarp 1 przeciwskarp rowow w wykopie nie moze ro6zni¢ si¢ od
projektowanego o wiecej niz +£10%;

— maksymalna nierowno$¢ powierzchni skarp 1 przeciwskarp w wykopie przed
humusowaniem nie moze przekracza¢ +£10 cm.

5.3.4. Rowy

— szeroko$¢ dna rowu nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm;

— r6znice w rzgdnych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

5.4. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 2%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntoéw oraz
terminébw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6. Odklady

5.6.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do
budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.6.2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce 1 musi by¢ ona
zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawcg.

5.6.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg
warunki okreslone w punkcie 5.6.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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5.7. Ruch budowlany

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Transport i wytadunek
materiatu przykrywajacego dno wykopu powinien by¢ prowadzony z jednej strony
odebranego odcinka wykopu, wylacznie po juz roztozonym materiale zasypowym, a materiat
powinien by¢ rozktadany poprzez stopniowe nasuwanie na podtoze dna wykopu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych oraz powtorzenie badan odbiorowych,
wynikajace z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu
Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszcezanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub
odksztalcenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia.
Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z
BN-77/8931-12, w ktorym wskaznik zaggszczenia Is nalezy okre$la¢ w pordéwnaniu do
wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg
PN-88/B-04481. Badanie nalezy przeprowadzi¢ metoda cylindra wciskanego,
objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wtasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ w dnie wykopu.
Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia I, z wykorzystaniem ptyty
statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zal. B - =z =zastosowaniem urzadzenia
trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zageszczenie na glebokosci pelnej
warstwy tj. do 0,5 m.
W przypadku badania modutu odksztatcenia dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu
odksztalcenia E> 1 wskaznika odksztatcenia Io, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku
poprzez wykonanie badania wskaznika zageszczenia Is.
Badanie nos$no$ci poprzez oznaczenie modulu odksztalcenia oraz zageszczenia przez
oznaczenie wskaznika odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o
srednicy D=300mm, wg PN-S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego
z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikOw co 2 min. do momentu az
réznica mi¢dzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do
wartosci rownej 0,25 MPa.
Moduly odksztalcenia pierwotny E; i wtorny Ez, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:
Ei, E> =% D (4p/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm
Wskaznik odksztatcenia I, obliczamy jako stosunek wtornego modulu odksztalcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, na podstawie wzoru: [, = E>/ E}.
Warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia I,, oraz
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E> , powinny odpowiada¢ parametrom podanym w
Tabeli 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtornego modutu odksztatcenia
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Dno wykopu jako podtoZe pod konstrukcje nawierzchni
Strefa podioza R R
Jezdnie KR1, Zjazdy
gruntowego
Is E;
80 MPa dla G1
powierzchnia gruntu 50 MPa dla G2
rodzimego ) 35 MPa dla G3
25 MPa dla G4
do gtebokosci 0,2 m lub
do glebokosci rownej
grubosci warstwy >1,00 nie bada si¢
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej, d(()) Sgli)okoéci >0,97 nie bada si¢
podtoze gruntowe >~ 1.00 80 MPa dla G1
nawierzchni — 50 MPa dla G2-G4

Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia I, wedlug zasad i kryteriow okreslonych w normie PN-S-02205.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nos$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu w wykopie, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia (Is, Io) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢c no§nos¢
gruntu rodzimego pod ta warstwg. Wymagana wartos¢ E> gruntu rodzimego zostata okreslona
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E> nie moze by¢
mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli stwierdzona wartos¢ E> jest mniejsza od wymaganej woéwczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru o sposéb uzyskania wymaganej
no$nosci.

Wyniki kontroli zageszczenia 1 nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikow zaggszczenia oraz
nos$nosci konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

b) zapewnienie statecznos$ci skarp;

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow;

e) zageszczenie 1 no$nos$¢ gruntu w wykopie;

f) biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 |[Rzed ierzchni dn ki . . L
R(%)zvt?(?s'go‘zgirez:rczcrﬁni dan:]z:v (;(Iz)u L ood Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
2 p ) . ykopu p niwelatorem:
konstrukcje nawierzchni ,
Pochylenie poprzeczne powierzchni dna |~ w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach co 200 m,
3 wykopu pod konstrukcje naw -natukach o R > 100 m - co 100 m,
4 | Pochylenic skarp } - na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci -
5 | Rownos¢ skarp co 50 m, s .. ..
6 [ Szerokod rowdw - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, przepusty
7 [ Rzedne profilu dna rown itp.) — w punktach charakterystycznych
8 | Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 5000 m? wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, nie mniej
9 | Badanie nosnosci niz 3 badania na dzienng dziatk¢ robocza (dla danego rodzaju wykopu)

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopdéw podano w p. 5.3.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia wymagan od okreslonych w p. 51 p. 6
niniejszej ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu,
zaleznie od decyzji Inzyniera / Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla wykonania wykopdéw w gruntach nieskalistych, w rozbiciu na:

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem na odktad — metr sze$cienny (m?),

- wykopy w gruntach nieskalistych nienadajace si¢ do wbudowania wraz z odwozem na
wysypisko — metr szeécienny (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
ST jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymogami.

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowg 1 ST. Wykonawca
zobowigzany jest do ich naprawy na wtasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy
musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i1 Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za metr sze$cienny (m?) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,
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10.

odwiezienie gruntu na tymczasowe skladowisko przy obiektowe Wykonawcy lub w
nasyp,

odwiezienie gruntu nie nadajgcego si¢ do bezposredniego wbudowania na tymczasowe
sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy lub na wysypisko,

pokrycie kosztéw wysypiska tgcznie z kosztami sktadowania, utylizacji,

profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z dokumentacja
projektowa,

zageszezenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych
niniejsza ST,

zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach
wg p. 5. oraz we wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne,
albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ),

usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym
wykonanych skarp wykopu,

odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,
doprowadzenie do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,
koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p. 6.3,

biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja terenu tymczasowego sktadowiska,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt 1 jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

3) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4) PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

5) PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

6) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7) PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 2: Rozpoznanie 1
badanie podtoza gruntowego

10.2. Inne dokumenty

8) Ustawa z dnia 14.12.2012 r. — O odpadach — Dz. U. z 2013 r. poz. 21, 888, 1238, z
2014 r. poz. 695, 1101. 1322, 22015 r. poz. 87, 122, 933, 1045, 1688, 1936, 2281.

9) Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zalacznik do

zarzagdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z. MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej,
w ramach zadania: ,,Projekt urzadzenia infrastruktury technicznej w formie kladki nad
rzeka Cienka sluzaca do polaczenia dzialek 378/3 i 404/3 obr¢b Klembow w
Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, uziarnienie
mieszanki 0/31,5 mm, gr. 20 cm (drogi kategorii ruchu KR1),

— warstwa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, uziarnienie mieszanki 0/31,5 mm,
gr. 30 cm (zjazdy),

w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza
gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstweg podbudowy pomocniczej lub podtoze Stabilizacja mechaniczna -
proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z
kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

1.4.4. Kategoria kruszywa — np. C90/3 charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa
tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
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1.4.5. Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowane Ww mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
p.- 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogblne” p. 2.

2.2.  Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Rodzaje materialow

Materiaty do wykonania mieszanki na podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych”.

Poszczegolne parametry kruszyw sktadowych mieszanek przedstawia Tabela la, parametry
gotowych mieszanek niezwigzanych przedstawia Tabela 1b.

Mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
lub

b) kruszywo z recyklingu
lub

c) polaczenie a) 1 b), wowczas maksymalna zawarto$¢ kruszywa z recyklingu w gotowe;j
mieszance nie powinna przekroczy¢ 50 % (v/v). Rzeczywista zawartos¢ kruszywa z
recyklingu powinna zosta¢ dobrana doswiadczalnie 1 pozwoli¢ na spelnienie wszystkich
wymagan stawianych kruszywu sktadowemu w tablicy la oraz gotowej mieszance w
tablicy 1b. Mieszanka powinna zosta¢ sprawdzona na odcinku probnym pod katem
mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i no§nosci.

Do podbudowy konstrukcji nawierzchni zaleca si¢ stosowanie mieszanek kruszyw

naturalnych i/lub sztucznych, dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek z zastosowaniem kruszyw

z recyklingu.

2.4. Wymagania dla materialow

2.4.1. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek
Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia
mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.
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Tabela 1a. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do Lo
Rozdziat w mieszanek niezwigzanych Qdniesienie
e . do tabl. w
Lp. PN-EN Wtasciwosci przeznaczonych do zastosowania PN-EN
13242:2010 w warstwie podbudowy zasadniczej
. . 13242
nawierzchni:
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
1| 41-42 Zestaw sit # 22,4, 31,5, 45, 63190 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80720
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogolne granice i tolerancje
3 432 uziarnieqia kruszywa grubego na GTe 20/15 Tabl. 3
sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
4 433 kruszy\ya drobnego i }(ru.szywa o GTr 10 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu GTa 20
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
5 44 a) maksymalne wartosci FI 50 Tabl. 5
’ wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci SI ss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierzchni
6 45 p?zekmszonej.lqb tamanych oraz Coors Tabl. 7
' ziaren catkowicie zaokraglonych ’
w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow
7 4.6 wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *) fbekiarowana
b) w kruszywie drobnym *)
Wiasciwos$¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, -
a tylko w mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie
9 52 wg PN-EN 1097-2, LA 40 Tabl. 9
kategoria wyzsza niz
10 5.3 Od‘;ﬁ‘jﬁ;’;ﬁ ‘:;‘;;‘If]r_?&e lkor;;ﬁ/‘”a MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
11 5.4 roz dziegﬂ 7.8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WerNR
12 5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 o -
s . WA 2%
(w zaleznoéci od frakcji)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Stalos¢ objetosci zuzla
15 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1: Vs Tabl. 14
1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6422 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6423 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji S,ZkOdh\.VyCh W
18 6.4.3 stosunku do $rodowiska -
wg PN-EN 1744-3 -
wg odrebnych przepisow
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Brak zadnych ciat obcych takich jak

19 644 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
20 7.2 wg PN-EN 1367-3, SBra -
wg PN-EN 1097-1
Mrozoodporno$é na frakcji - skaly magmowe i przeobrazone: F4
21 7.3.3 kruszywa 8/16 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%*)
22 Zat. C Sktad materiatlowy deklarowany -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

Zal. C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
23 | podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

¥ W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 1b. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec mieszanek Odhniesienie

I z;)zNzgle Wiasciwosci niezwiqzanych przeznaczonych do do tabl. w

P 1328 5- 2010 ascwosct zastosowania w warstwie PN-EN

' podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF
) 439 kategoria UF' ’ Tabl.2
" Minimalna zawarto$¢ pytow: LF
kategoria LF' R Tabl.3
3 433 Zaw;:tg;f)ﬁzdggma: 0Co0 Tabl.4i 6
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku 1 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci
5 442 uziarnienia poszczeg6lnych partii W tab. 4 WT-4 Tabl7

— porownanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 5 WT-4 Tabl.8
— roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE, badany na probce
7 4.5 po pigciokrotnym zaggszczeniu 45 -
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
3 ) (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA 35 )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
9 - frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
10 - kruszywa 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$é CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
11 - moczeniu w wodzie 96h, >80 -
wg PN-EN 13286-47, co
najmniej
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Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
13 - wilgotnosci optymalnej wg 80100 -
metody Proctora wg PN-EN
13286-2

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

14 4.5 Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

Badanie wskazZnika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8: 2012 zatacznik A.
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8:
2012 zalacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

2.4.3. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami
WT-4 2010 1 miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1 — dla
mieszanki stosowanej w podbudowie zasadnicze;.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tym rysunku.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi uziarnienie mieszanki
nalezy dodatkowo bada¢ i1 deklarowa¢ po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rys. 1 w zaleznos$ci od rodzaju podbudowy.

100 T 1]
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a0 a5 / P 20 10
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= 80 // £ ? 20
E » 47 7
52 70 p Lo 30 ‘E
: 3 80 M f' 40 gen
‘g 60 R N g
4 1
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A -] s0l 1”139 'g
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- “30 23l - P
20 - 1 - ol W 202 80
s o~ 10 ,,1‘.'--"/'1’5,
10 —T - »-/TB 20
- -]
o O i S 5 1 p—— 100
§ &8 8 a2 - -~ ~-& -2 *§g@%s=
: .......--_- SDV : sito # mm

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy zasadniczej
SDV — obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez producenta / dostawce.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.
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2.4.4. Zawartos¢ pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tabeli 1b. Nie okresla si¢ natomiast minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm. Zawarto$¢
pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania z kruszywami stabymi, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytow w mieszance po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
réwniez powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1b.

2.4.5. Zawarto$¢ nadziarna

Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi, decyduje zawarto$¢
nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.6. Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé
warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):

Ds 5

85
w ktorym:
D;s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowldkniny separujace;.

2.5. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania 1 zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tabeli 1b.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okresla si¢
wymagan.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wybér sprzgtu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika

Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia

wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — w przypadku
gdy Wykonawca nie bedzie pozyskiwatl gotowej mieszanki od Producenta,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 4

4.2. Transport materialow
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w
sposob, nie powodujacy rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych
powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe zasadniczg stanowi podioze gruntowe, warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze.

5.4. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno byé
wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej no$nosci i
zageszczenia.

5.5. Odcinek probny
Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

— stwierdzenia czy sprzgt przewidziany do mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy podbudowy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszcezenia warstwy podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera / Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli, jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tabela 2. Czgsto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
niezwigzane

Czestos¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 1 000 mb
Wilgotno$¢ mieszanki 1 1 000 mb
Wskaznik
3 odksztalcenia, moduty 2 250 mb
odksztalcenia (no§nos¢)

Badanie wlasciwosci | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6 miesigcy
kruszyw wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

4

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.4.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10% - 20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrolg zageszczenia 1 nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztatcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E; 1 E; do 0,45 MPa).

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:
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3xAp

Ei2=
4 x As

x D

gdzie:
Ap — rdéznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm)].
Zageszezenie dolnej warstwy konstrukcji nawierzchni wykonanej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy zasadniczej.

E2/E1<2,2
Wymagania w zakresie no$no$ci na powierzchni warstw konstrukcji nawierzchni wykonanej
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie podano w tablicy 3.

Tabela 3 Wymagania w zakresie no$nosci dla podbudowy zasadniczej

Ip. Rodzaj konstrukeji Wymagana nosnos¢ na pOWl.erz.chm. podbbfdowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
1 Jezdnie KR1 [,<2,2 E>>130 MPa
2 Zjazdy <22 E; >80 MPa

6.3.5. Wlasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich witasciwosci okreslonych w p.
24.1.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ i zakres pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 4.

Tabela 4. Czg¢stos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechaniczne

Lp. Wy szczegoln.zen’l ¢ badari i Minimalna czestos¢ pomiarow
pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Réwnosé podiuzna W sposob ciagly p}anografgm albo, co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
s co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,
> Rzgdne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce robocgej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkoSci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej zostaty przedstawione w tabeli 5.

Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
Lp. Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

Nierownosci podtuzne lub porzeczne mierzone tatg

2 4 m zgodnie 7 norma BN- 66/3931-04

mm +10/-1\5
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3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2
5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 Grubos¢ warstwy cm +1

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych i innych wymagan ST, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne,

p- 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej
z mieszanki niezwigzanej (oraz utwardzenia terenu).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 Wymagania og6lne, p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.
1)
2)
3)
4)
5)

10.2.
6)

7)
8)

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 933-8 zalacznik A — Badanie wskaznika piaskowego

Normy powotane w WT4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
Wymagania Techniczne”.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — zatacznik
Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2015 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.00

WARSTWA MROZOOCHRONNA I ULEPSZONE
PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.05.00 WARSTWA MROZOOCHRONNA I ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach zadania: ,Projekt urzadzenia
infrastruktury technicznej w formie kladki nad rzeka Cienka stluzacq do polaczenia
dzialek 378/3 i 404/3 obre¢b Klembow w Klembowie”.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6ét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem:

— warstwa mrozoochronna gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C1,5/2,
gr. 33 cm,
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu (w tym
gruz betonowy z rozbiorki oraz kruszywo z rozbiorki) lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

1.4.2. Grunt poddany obrdébce za pomoca cementu — mieszanka powstala w wyniku
dodania cementu 1 wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikow drugorzednych, ktora podlega
wigzaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydrauliczne;.

1.4.3. Grunt poddany obrobce za pomoca zZuzlu — mieszanka powstata w wyniku dodania
zuzlu 1 wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikow drugorzednych, ktéra podlega wigzaniu i
twardnieniu w wyniku reakcji hydrauliczne;.

1.4.4. Grunt poddany obrobce za pomoca spoiwa drogowego — mieszanka powstata w
wyniku dodania spoiwa drogowego i wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikow
drugorzegdnych, ktora podlega wigzaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydrauliczne;.

1.4.5. Grunt poddany obroébce za pomocq popioléw lotnych — mieszanka powstala w
wyniku dodania popiotu lotnego i wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikow
drugorzednych, ktora podlega wigzaniu 1 twardnieniu w wyniku reakcji hydrauliczne;.

1.4.6. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym — mieszanka powstala w wyniku
zmieszania gruntu ze spoiwem i wodg oraz, w razie potrzeby sktadnikami drugorzgdnymi,
ktora zostata zaprojektowana w taki sposob, aby osiagnaé odpowiednig spdjnos¢ strukturalng
mierzong bezposrednio za pomocg jednoosiowego badania wytrzymatosci na $ciskanie.

1.4.7. Podloze ulepszone i warstwa mrozoochronna z gruntu ulepszonego spoiwem —
warstwa zawierajgca mieszankg spoiwowo-gruntowg, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykonad
badania gruntu przeznaczone do wykonania stabilizacji. W zalezno$ci od wybranego przez
Wykonawce spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢ do parametrow
umozliwiajacych stabilizacj¢ 1 osiggnigcie zatozonych parametréw gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym.

2.2.1. Grunty stabilizowane cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg si¢ grunty speilniajagce wymagania podane w
Tabeli la. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1a. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem do warstwy
ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Badanie wg
Uziarnienie:
- zgwart(.)s'.c' ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m) 100
nie mniej niz
b zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, powyzej % (m/m) 85
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, powyzej % (m/m) 30
- zawarto$¢ czgéci mniejszych od 0,002 mm, nie wigcej niz % (m/m) 20
2 | Granica ptynnosci, nie wigcej niz % (m/m) 40
3 | Wskaznik plastyczno$ci, nie wigcej niz % (m/m) 15
4 | Odczyn pH - od5do8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, nie wigcej niz % (m/m) 2,0
6 | Zawarto$¢ siarczandw, przeliczanych na SOs, nie wigcej niz % (m/m) 1,0 PN-B-06714-28

Grunty niespeiniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 1a mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstgpnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s3 wyniki wytrzymatos$ci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci na S$ciskanie probek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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2.2.2. Grunty stabilizowane popiolami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadaja si¢ grunty mato i $redniospoiste
spetniajagce wymagania podane w Tabeli 1b. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji popiotami
lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 1b. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi do
warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Badanie wg
Uziarnienie:
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m) 100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
1 nie mniej niz % (m/m) 85
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m) 50
nie mniej niz
L o % (m/m) 20
- zawarto$¢ czg$ci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz
2 | Granica ptynnoéci, nie wigcej niz % (m/m) 40
3 | Wskaznik plastyczno$ci, nie wigcej niz % (m/m) od 3 do 20 PN-88/B-0448 1
4 | Odczyn pH - od5do8
5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, nie wigcej niz % (m/m) 5,0
6 | Zawarto$¢ siarczandw, przeliczanych na SOs, nie wigcej niz % (m/m) 1,0 PN-B-06714-28

Grunty o wskazniku plastyczno$ci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub
stosowa¢ dodatki ulepszajace: cement, chlorek wapniowy Ilub wodorotlenek sodu.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s3 wyniki wytrzymatos$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny
do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

2.3. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu mozna stosowac nastepujace hydrauliczne spoiwa drogowe:

- cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5, N lub R, spelniajagcy wymagania
PN-EN 197-1.

- popioty lotne wg PN-EN 14227-4

- zuzle wg PN-EN 14227-2 lub PN-EN 15167-1

- hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z normg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2, PN-EN
13282-3 lub Aprobatg techniczng IBDiM lub Europejska Aprobata techniczng.

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami

badan mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.3.1. Cement

Do stabilizacji gruntu przewidziano cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5,

spelniajacy wymagania PN-EN 197-1.

2.3.2. Hydrauliczne spoiwo drogowe

Hydrauliczne spoiwo drogowe powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 13282-1,

PN-EN 13282-2, PN-EN 13282-3.

Wymagania dla spoiw drogowych podano w tabeli 2a, 2b, 2¢, 2d niniejszej ST.
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Tabela 2a. Wymagania mechaniczne podane jako wartosci charakterystyczne dla spoiw
drogowych szybkowigzacych wg PN-EN 13282-1.

Wytrzymatos¢ na sciskanie, w MPa
Klasa wytrzymatosci
po 7 dniach po 28 dniach
E2 >5,0 >125 <325
E3 >10,0 >225 <425
E4 >16,0 >32,5 <525
E4-RS >16,0 >325 -

Tabela 2b. Wymagania fizyczne podane jako wartosci charakterystyczne dla spoiw

drogowych szybkowigzacych wg PN-EN 13282-1.
Hydrauliczne spoiwo Stopien zmielenia — masa Poczatek czasu Statos¢ objetosci
drogowe pozostatosci na sicie 90 pm, w % wigzania, w min (rozszerzalno$¢), w mm
E2
E3 <15 >90 <10
E4
E4-RS <15 <90 <10

Tabela 2c. Wymagania mechaniczne podane jako wartosci charakterystyczne dla spoiw
drogowych normalnie wigzacych wg PN-EN 13282-2.

Klasa wytrzymatosci

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 56 dniach, w MPa

N1 >25 <225
N2 >12,5 <325
N3 >225 <425
N4 >325 <525

Tabela 2d. Wymagania fizyczne podane jako wartosci charakterystyczne dla spoiw
drogowych normalnie wigzacych wg PN-EN 13282-2.

Hydrauliczne spoiwo
drogowe

Stopien zmielenia — masa
pozostatosci na sicie 90 um, w %

Poczatek czasu
wigzania, w min

Statos¢ objetosci
(rozszerzalno$¢), w mm

N1, N2, N3, N4

<15

>150

<30

2.3.3. Popiol lotny

Jako popidt lotny mozna stosowa¢ krzemionkowy lub wapienny popidt lotny spetniajacy
wymagania podane w normie PN-EN 14227-4,

2.3.4. Zuzel

Jako zuzle mozna stosowa¢ mielony wielkopiecowy zuzel granulowany spetniajacy
wymagania PN-EN 15167-1 lub czgsciowo mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
spelniajacy wymagania PN-EN 14227-2.

2.4. Pozostale skladniki (dodatki, skladniki drugorzedne)

Skfadniki drugorzedne mozna dodaé, aby osiagnac satysfakcjonujace wyniki w probach
laboratoryjnych, takie jak poprawa uziarnienia, stabilno$¢, szczelno$¢, nieprzepuszczalnosc,
wigzania i twardnienia mieszanki gruntu i spoiwa.

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé sktadniki drugorzedne w celu poprawy np.
uziarnienia lub wytrzymato$ci na $ciskanie. Do takich sktadnikow naleza popioly lotne,
wapno, zuzle wielkopiecowe.
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Do stabilizacji zuzlem mozna stosowac¢ sktadniki drugorzedne, ktére s3 niezbedne do
osiggnigcia odpowiedniego tempa wigzania i twardnienia mieszanki oraz urabialno$ci i
obejmujg cement, wapno, gips i inne produkty zawierajgce wapno i/lub siarczany.

Do stabilizacji popiotem lotnym mozna stosowa¢ sktadniki drugorzedne, ktére sg niezbgdne
do osiggniecia odpowiedniej reakcji hydraulicznej mieszanki, urabialnos$ci, poprawy
wlasciwosci wytrzymatosciowych i obejmuja cement, wapno, gips. Krzemionkowy popidt
lotny wymaga wapna lub cementu umozliwiajacego przeprowadzenie reakcji hydrauliczne;.

2.5. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z
poOwyzsz3a norma.

2.6.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przys$pieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych
muszg one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym metoda ,,na miejscu” powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy glebokosc
mieszania od 15 cm do 40cm,

- w miejscach trudnodostepnych mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania
gruntu ze spoiwami zapewniajace mieszanie na petng glebokosc,

- spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci
do rozsypywania spoiw,

- przewozne zbiorniki na wodeg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w mieszarkach stacjonarnych powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace grunt, spoiwo i wode,

- spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci
do rozsypywania spoiw,

- przewozne zbiorniki na wodeg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
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- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
- zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p- 4.

4.2. Transport materialow

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywaé si¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w
sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Badania podloza przed przystapieniem do wykonania warstwy mrozoochronnej i
ulepszonego podloza gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Warstwe mrozoochronng lub ulepszone podloze z gruntow stabilizowanych spoiwem
hydraulicznym przewiduje si¢ dla zakresu przedstawionego w p. 1.3 niniejszej ST.

Po wykonaniu wykopéw 1 wyprofilowaniu podloza nalezy wykona¢ badania modutu
odksztatcenia E> oraz potwierdzi¢ grupg¢ nosnosci podtoza na powierzchni wykopu. Przyjete
w projekcie obszary stabilizacji na okreslong glgbokos¢ sa podane na podstawie dokumentacji
geologicznej 1 katalogu typowych konstrukcji, a ich zakres na okreslong gleboko$¢ zostanie
zweryfikowany po wykonania badan modulu odksztalcenia E, gruntu podioza i
zaakceptowaniu wynikow tych badan przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku wykonywania warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podloza metoda
mieszania na miejscu w wykopie, ustalenie nosnosci podioza gruntowego poprzez badanie
modutu odksztatcenia E> wykonuje si¢ na poziomie goéry warstwy mrozoochronnej i
ulepszonego podtoza.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wykonywanie badan no$nosci za
pomoca plyty dynamicznej na gruntach niespoistych. Do ustalenia wynikow (kalibracji)
nalezy odnie$¢ si¢ do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla
oceny stanu zageszczenia i1 no$nosci gruntdéw niespoistych plyta dynamiczng”, Warszawa
2005 oraz wykona¢ wtasng kalibracje.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem do wykonania warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym jest grunt w wykopie przygotowany zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.01.01 Wykonanie wykopow.

Warstwa mrozoochronna 1 ulepszone podtoze powinna by¢ wytyczona w  sposdb
umozliwiajagcy ich wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa mrozoochronna 1 ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy $rednia dobowa temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu.
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5.5. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan materiatow, oraz opracowania
recepty 1 przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 14 dni przed rozpoczeciem robot.
Recepta powinna zawierac¢ ilosci poszczegoélnych sktadnikow, wilgotno$¢ optymalng oraz
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego.

Ilo$¢ sktadnikéw nalezy podaé jako procent suchej masy catkowitej suchej masy mieszanki,
uziarnienie oraz gestos¢ mieszanki w stanie suchym.

Podane proporcje powinny opiera¢ si¢ na projekcie mieszanki laboratoryjnej i/lub
praktycznych doswiadczeniach z mieszankami produkowanymi z tych samych sktadnikow i
w takich samych warunkach jak w przypadku zaproponowanej mieszanki.

5.6. Wymagania stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym

5.6.1. Klasyfikacja gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w oparciu o

wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek po 28 lub 42

dniach pielggnacji wg PN-EN 14227-15 oraz pkt 5.6.3 niniejszej ST, zagg¢szczanych metoda

Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 i badanych wg PN-EN 13286-

41 dla klasy wytrzymatosci na S$ciskanie w zaleznosci od zastosowanego spoiwa

hydraulicznego wg normy PN-EN 14227- 15.

Formy walcowe H/D=1 sg zgodne z wymaganiami niniejszej ST, jezeli stosunek wysokosci

(H) do $rednicy (D) miesci si¢ w zakresie 0,8 do 1,21.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy okresli¢

na probkach walcowych o wymiarach:

-  D=100 mm; H=120mm (H/D=1,2) — forma typu A dla mieszanek o uziarnieniu do 16
mm,

- D=150 mm; H=120 mm (H/D=0,8) dla uziarnienia 22.4; 31,5 mm — forma typu B.

Podstawowym kryterium oceny przydatno$ci gruntu oraz spoiwa hydraulicznego do warstwy

mrozoochronnej i ulepszonego podtoza, warstwy mrozoochronnej jest osiggnigcie wymagane;j

wytrzymato$ci na Sciskanie.

Okreslenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach pielggnacji wg PN-EN 14227-15

oraz pkt 5.6.3 niniejszej ST, zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach

walcowych H/D=1 i badanych wg PN-EN 13286-41 nalezy traktowa¢ jako badanie

pomocnicze. Ze wzgledu brak wymagan co do wytrzymato$ci wczesnej otrzymany wynik

mozna porownac do zatozen recepturowych jezeli takie zostaly okreslone.

Klasa wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN

13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla

danej klasy wytrzymatosci podanej w tabeli nr 3a, 3b, 3c, w zaleznos$ci od uzytego spoiwa.

Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt 5.6.3. niniejszej ST.

dotyczace projektowania gruntu

Tabela 3a. Klasyfikacja wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem
po 28 dniach kondycjonowania wg PN-EN 14227-15
Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach kondycjonowania, MPa
Wytrzymatosc charakterystyczna R.
Lp. Minimalna wartos¢ Rc w MPa Minimalna wartosé¢ Re w MPa | Klasa wytrzymalosci
dla cylindrow o wskainiku dla cylindrow o wskaZniku
smuklosci 2 smuktosci 1
(probki walcowe H/D"=2,0) (prébki walcowe H/D*=1,0%)
1 0,4 0,5 Co,a00,5
2 1,5 2,0 C1,512,0
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* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8 do 1,21

Tabela 3b. Klasyfikacja wytrzymatosci na S$ciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem
drogowym, zuzlem lub popiotem lotnym po 28 dniach kondycjonowania wg PN-EN 14227-
15

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach kondycjonowania, MPa
Wytrzymatosc charakterystyczna R.
Lp. Minimalna wartos¢ Rc w MPa dla | Minimalna wartos¢ Rc w MPa | Klasa wytrzymatosci
cylindrow o wskazniku dla cylindréw o wskaziniku
smukltosci 2 smuktosci 1

(probki walcowe H/D*=2,0) (prébki walcowe H/D"=1,0")
1 0,4 0,5 Co.4/0,5
2 1,5 2,0 Ci1.520

* H/D= stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

Tabela 3c. Klasyfikacja wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem
drogowym, zuzlem lub popiotem lotnym po 42 dniach kondycjonowania
wg PN-EN 14227-15

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 42 dniach kondycjonowania, MPa
Wytrzymatosé charakterystyczna R.
Klasa
Lp. Minimalna wartos¢ Rc w MPa Minimalna wartos¢ Rc w MPa wytrzymatosci
dla cylindrow o wskaZniku dla cylindrow o wskaZniku
smuklosci 2 smuktosci 1
(probki walcowe H/D"=2,0) (prébki walcowe H/D*=1,0%)
1 0,4 0,5 Co,a00,5
2 1,5 2,0 C1,512,0

* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
® H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ wykorzystanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7; Re14, Rc28, Re42.

Jako warto$¢ Rc nalezy przyjac¢ sredni wynik z minimum 3 probek. W przypadku, gdy jedna z
warto$ci odbiega od $redniej o wigcej niz 20% nalezy ja odrzucic¢ i obliczy¢ Rc jako $rednig z
pozostatych wynikow.

5.6.2. Odpornos$¢ na dzialanie wody

Odporno$¢ na dziatanie wody okre§la si¢ dla gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, w ktérych zastosowane grunty zawierajg siarczany w ilosci wigkszej niz
podano w tabeli la i 1b niniejszej ST lub w przypadku braku mozliwosci okreslenia ilosci
siarczanéw w gruncie, ktore mogtyby skutkowac rozszerzaniem si¢ mieszanki. Odpornos¢ na
dziatanie wody okres$la si¢ przez oznaczenie wytrzymatosci probek po zanurzeniu w wodzie
w stosunku do wytrzymatosci probek przechowywanych w warunkach suchych. Mieszanka
powinna spelnia¢ wymagania dla kategorii podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Wytrzymato$¢ mieszanki po zanurzeniu w wodzie mieszanek stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi (nie dotyczy wapna)

Mieszanka Stosunek Ri/R Kategoria
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Mieszanka stabilizowana
) ) ) : >0,6 los
spoiwami hydraulicznymi

Ri oznacza $rednig wytrzymato$¢ obliczong dla nie mniej niz 3 probek po Z dniach
pielegnacji w szczelnych warunkach, po ktérych nastgpuje W dni pelnego zanurzenia w
napowietrzonej wodzie. R oznacza $rednig wytrzymato$¢ nie mniej niz 3 probek po (Z+W)
dniach pielegnacji w szczelnych warunkach. Wszystkie probki powinny zosta¢ przygotowane

z tej samej partii mieszanki 1 powinny by¢ pielggnowane zgodnie wymaganiami niniejszej

ST.

5.6.3. Wymagania dotyczace pielegnacji probek z gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym

5.6.3.1. Grunt stabilizowany cementem

Probki gruntu stabilizowanego cementem do badania wytrzymato$ci na $ciskanie po 28

dniach pielegnacji nalezy pielegnowac 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o

wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku, a nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody

o temperaturze 20°C (+/-2°C). Nasycanie probek odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i

przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Probki gruntu stabilizowanego cementem do badania wytrzymalosci na Sciskanie po 14

dniach pielegnacji nalezy pielegnowaé 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o

wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego cementem do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 dniach

pielegnacji nalezy pielegnowac 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o wilgotnosci

od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego cementem do badania odpornosci na dziatanie wody nalezy

pielegnowac:

- do okreslenia Ri: pielegnacja bez zanurzenia Z wynosi 7 dni w temperaturze 20°C
(+/-2°C), czas trwania pielggnacji przez zanurzenie W wynosi 21 dni w temperaturze
20°C (+/-2°C).

- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach)
przez (Z+W) 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).

W przypadku gdy probki sg zbyt delikatne , aby mozna bylo wyciagnaé je z formy po 24h,

wowczas mozna je zostawi¢ w formach do czasu, az stang si¢ wystarczajgco wytrzymate, aby

mozna bylo je wyciagna¢ z formy.

5.6.3.2. Grunt stabilizowany spoiwem drogowym

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania wytrzymalosci na $ciskanie

po 42 dniach pielegnacji nalezy pielggnowa¢ 42 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C)

w komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania wytrzymatosci na $ciskanie

po 28 dniach pielggnacji nalezy pielegnowa¢ 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C)

w komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania wytrzymalosci na $ciskanie

po 14 dniach pielegnacji nalezy pielggnowaé¢ 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C)

w komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania wytrzymatosci na $ciskanie

po 7 dniach pielegnacji nalezy pielegnowac 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o

wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania odpornosci na dziatanie wody

nalezy pielegnowac:

A. dla klasy wytrzymato$ci okreslanej po 28 dniach pielegnacji:
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- do okreslenia Ri: pielegnacja bez zanurzenia Z wynosi 21 dni w temperaturze 20°C
(+/-2°C).
- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach)
przez (Z+W) 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).
B. dla klasy wytrzymatosci okreslanej po 42 dniach pielggnacji:
- do okreslenia Ri: pielggnacja bez zanurzenia Z wynosi 21 dni w temperaturze 20°C
(+/-2°C), czas trwania pielegnacji przez zanurzenie W wynosi 21 dni w temperaturze
20°C (+/-2°C).
- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach)
przez (Z+W) 42 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).
W przypadku gdy probki sg zbyt delikatne , aby mozna bylo wyciagna¢ je z formy po 24h,
woOwczas mozna je zostawi¢ w formach do czasu, az stang si¢ wystarczajaco wytrzymale, aby
mozna bylo je wyciaggna¢ z formy.
5.6.3.3. Grunt stabilizowany zuzlem i popiolem lotnym
Probki gruntu stabilizowanego zuzlem lub popiotem lotnym do badania wytrzymatosci na
Sciskanie po 42 dniach pielegnacji nalezy pielggnowa¢ 42 dni w temperaturze 20°C
(+/-2°C) w komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.
Probki gruntu stabilizowanego zuzlem lub popiolem lotnym do badania wytrzymatosci na
sciskanie po 28 dniach pielegnacji nalezy pielegnowa¢ 28 dni w temperaturze 20°C
(+/-2°C) w komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.
Probki gruntu stabilizowanego zuzlem lub popiotem lotnym do badania wytrzymatosci na
Sciskanie po 14 dniach pielegnacji nalezy pielggnowa¢ 14 dni w temperaturze 20°C
(+/-2°C) w komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.
Probki gruntu stabilizowanego zuzlem lub popiolem lotnym do badania wytrzymatosci na
sciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy pielegnowac 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w
komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.
Probki gruntu stabilizowanego zuzlem i1 popiotem lotnym do badania odpornosci na dziatanie
wody nalezy pielegnowac:
A. dla klasy wytrzymato$ci okreslanej po 28 dniach pielegnacji:
- do okreslenia Ri: pielggnacja bez zanurzenia Z wynosi 21 dni w temperaturze 20°C
(+/-2°C), czas trwania pielegnacji przez zanurzenie W wynosi 7 dni w temperaturze
20°C (+/-2°C).
- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach)
przez (Z+W) 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).
B. dla klasy wytrzymatosci okreslanej po 42 dniach pielggnacji:
- do okreslenia Ri: pielggnacja bez zanurzenia Z wynosi 21 dni w temperaturze 20°C
(+/-2°C), czas trwania pielegnacji przez zanurzenie W wynosi 21 dni w temperaturze
20°C (+/-2°C).
- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach)
przez (Z+W) 42 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).
W przypadku gdy probki sg zbyt delikatne , aby mozna bylo wyciagnac¢ je z formy po 24h,
woOwczas mozna je zostawi¢ w formach do czasu, az stang si¢ wystarczajaco wytrzymale, aby
mozna bylo je wyciaggna¢ z formy.
5.6.4. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody powinna zosta¢ wybrana w taki sposob, aby umozliwila zageszczenie
mieszanki na miejscu wbudowania za pomoca walowania oraz optymalizowanie
mechanicznych wlasciwosci uzytkowych mieszanki. Optymalng zawarto$¢ wody nalezy
ustali¢ wg PN-EN 13286-2.
Zawarto$¢ wody mieszanki powinna by¢ zgodna z kategoriami okreslonymi w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalna zawarto$¢ wody.
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Minimalna zawartos¢ wody Kategoria

Nie mniej niz 0,8 optymalnej zawartosci wody w mieszance min Way 0.8
oznaczonej wg PN-EN 13286-2 ’

5.7. Przygotowanie warstwy gruntowo-spoiwowej

Przygotowanie warstwy powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru recepta laboratoryjna.

Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie

procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu

proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody

Proctora i/lub dos§wiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 i by¢ zgodna

z tabelg 5.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy

wlasciwosci gruntu stabilizowanego spoiwami zgodnych z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej ST.

5.8. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy
zgodnej z dokumentacja projektowa po zageszczeniu,

- oceny przydatnos$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- sprawdzenia jednorodno$ci wymieszania cementu z gruntem i zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza.

Odcinek  probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu  uzgodnionym z

Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Dlugo$¢ odcinka prébnego nie mniej niz 100 mb

lub 1000m?.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej i ulepszonego

podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Stabilizacja gruntu metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby ja zwigkszy¢. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych rownomierne 1 kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Rozdrobnienie i spulchnienie gruntu nastapi podczas jego mieszania ze spoiwem, w SposOb
zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong glebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zaggszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢
wilgotno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci zgodnie wymaganiami
niniejszej ST.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podtuznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.10. Stabilizacja gruntu w mieszarkach stacjonarnych
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W przypadku braku mozliwosci wykonania mrozoochronnej i ulepszonego podtoza metoda
,,na miejscu’’ nalezy dostarczy¢ mieszanke z wytworni stacjonarne;.

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera
recepta laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i spoiwa oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciggltego predko$¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ kategorii minimalnej zawartosci wody Wog 1 by¢
nie mniejsza niz 0,8 optymalnej zawartosci wody w mieszance oznaczonej zgodnie z 13286-
2.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac¢ przy pomocy
srodkow transportowych samowytadowczych o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton w
sposOb zabezpieczajacy przed segregacja 1 wysychaniem. Czas od kontaktu spoiwa i wody do
zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podituznych i1 poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.11. Zageszczanie i noSnos¢é

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢sciowo nakladajagcymi sie¢ w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petlng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika odksztalcenia Io=E2/E;
z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205 zatacznik B. Wskaznik
odksztalcenia powinien by¢ nie wigkszy niz [,<2,2. Badanie prowadzimy bezposrednio po
zakonczeniu zaggszczania, przed rozpoczgciem wigzania spoiwa hydraulicznego.
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
sprzetu okreslonego w p. 3 niniejszej ST.
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Nos$nos¢ warstwy mrozoochronnej 1 ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ oznaczajac
wtorny modul odksztatcenia przez obcigzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech
miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢ przeprowadzone nie pdzniej
niz po 72 godzinach od ukonfczenia zaggszczania warstwy mrozoochronnej i ulepszonego
podtoza.

5.12. Spoiny robocze

5.12.1.Spoiny robocze w warstwie gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
wykonanej na miejscu

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy stabilizacji gruntu spoiwami hydraulicznymi na miejscu, nalezy spulchni¢ czes¢
wczesniej utozonej 1 zaggszczonej mieszanki na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszaé
spulchniong mieszanki z now3.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzeczne;j.

5.12.2.Spoiny robocze w warstwie gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
wykonanej z wytworni.

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej 1 zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing¢ roboczg na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j

1 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.13. Pielegnacja warstwy

Warstwe z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy w okresie 7 dni

utrzymywac w stanie lekko wilgotnym przez:

- kilkukrotne skropienie woda w ciggu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku, gruntu, kruszywa lub grubej widkniny technicznej i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone

do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie z gruntu

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.14. Utrzymanie mrozoochronnej i ulepszonego podloza
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Warstwa mrozoochronna 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne;j
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, gotowa warstwe stabilizacji spoiwami hydraulicznymi do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane
przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy stabilizowanej spoiwami.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta w na okres zimowy
warstwg lezaca wyzej zgodnie z dokumentacja projektowa lub powinna by¢ zabezpieczona
przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaproponowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobate¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania przydatnoéci gruntu z czestotliwoécig 1 badanie na kazde 3000 m?,

- opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem
hydraulicznym oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci spoiwa hydraulicznego i innych materiatow
przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sklad mieszanki gruntowo-spoiwowe;]

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie wykonywania warstwy stabilizacji
gruntu spoiwami hydraulicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie tabelag 6 oraz w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 6. Czestotliwo$¢ badan 1 pomiardw w czasie wykonywania warstwy stabilizacji gruntu
spoiwami

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na . . .
. o | przypadajgca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej ]
1. | Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu ze spoiwem 2 600
Jednorodnos$¢ i glebokos$¢é wymieszania oraz stopien
2. L 2 600
rozdrobnienia
3. | lo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni 2 600
warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2
4. | Wytrzymato$é na éciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej
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5. | Wskaznik odksztalcenia 2 600
No$no$¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

6.3.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci i
opracowa¢ nowy sklad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w
mieszance gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z recepta
laboratoryjng oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.3.4. Rozdrobnienie mieszanki gruntu spoistego ze spoiwem

Grunt spoisty ze spoiwem powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik
rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80%
mieszanki gruntu ze spoiwem). Badanie wykona¢ na dwoéch probkach o masie okoto 1 kg
kazda, pobranych z dziennej dziatki roboczej. Prébki przesiac przez sito o boku oczka 4 mm 1
oznaczy¢ zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito w %.

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi wykonanej warstwy.
Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika odksztalcenia lo=E2/Ei
okreslonego wg PN-S-02205 zalacznik B 1 badanego przed rozpoczeciem czasu wigzania
spoiwa hydraulicznego.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej 1 ulepszonego podloza nie moze
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/-10%.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

6.3.8.1. Wytrzymalos¢ na Sciskanie Rc gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym (cementem, spoiwem drogowym, Zuzlem, popiotem lotnym)

Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
(cementem, spoiwem drogowym, zuzlem, popiolem lotnym) wg PN-EN 13286-41 na
probkach pielegnowanych niniejszej ST powinna by¢ zgodna z tablicg 7a niemniejszej ST dla
okresu pielggnacji 28 dni lub z tablicg 7b niniejszej ST dla okresu pielggnacji 42 dni.

Tabela 7a. Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 28 dniach gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym  (cementem, spoiwem  drogowym, zuzlem, popiolem lotnym)
wg PN-EN 14227-15

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc , po Klasa
Rodzaj warstwy 28 dniach, MPa dla probek walcowych .
wytrzymatosci
H/D* = 2,0 H/D* = 1,0
Warstwa ulepszonego podloza 0,4 0,5 Coah0,5
Warstwa mrozoochronna 1,5 2,0 Cus52,0

* H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D=0,8do 1,21

Tabela 7b. Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 42 dniach gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym (spoiwami drogowymi, zuzlem, popiotem lotnym) wg PN-EN 14227-15
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie R. , po 42

Rodzaj warstwy dniach, MPa dla probek walcowych
H/D* =20 | H/D* = 1,0°

Klasa wytrzymatosci
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Warstwa ulepszonego podtoza 0,4 0,5 Coans
Warstwa mrozoochronna 1,5 2,0 C1,52,0

* H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D=0,8do 1,21

6.3.9. Modul wtorny nosnosci E:

Modut odksztatcenia E> nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o Srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno
wynosi¢ 0,35 MPa Zgodnie z PN —S-02205.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

fes]
Il
Ja | L
t:-|t:-
oo
>
]

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie pltyta wg PN-S-02205,
zalgcznik B.
Podstawowym kryterium oceny przydatnosci gruntu oraz spoiwa do warstwy stabilizowanej
jest osiggniecie wymaganej wytrzymalosci na Sciskanie. Dla warstw ulepszonego podtoza
dopuszcza si¢ odbidr poprzez badanie ptyta VSS (badanie wykona¢ nie pozniej niz do 72
godzin od momentu zageszczenia) i osiggni¢cie wymaganej nosnosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa.
Wymagania w zakresie nosnosci na powierzchni warstw konstrukcji nawierzchni wykonane;j
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie podano w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagania w zakresie nosnosci dla warstwy mrozoochronnej i ulepszonego
odloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Ip. Rodzaj warstwy Wymaganq nosnos¢ na pomlflerzchnz wan?twy z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
1 Mrozoochronna E; > 80 MPa
2 Ulepszone podloze E; > 50 MPa

6.3.10. Odpornos¢ na dzialanie wody dla mieszanek stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, w ktorych zastosowane grunty zawieraja siarczany.

Odporno$¢ na dzialanie wody nalezy wykona¢ podczas projektowania dla mieszanek
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, w ktérych zastosowane grunty zawieraja
siarczany w ilosci wigkszej niz podano w niniejszej ST lub w przypadku braku mozliwosci
okreslenia ilosci siarczandéw w gruncie. Odporno$¢ na dzialanie wody na prébkach
pielegnowanych wg niniejszej ST powinna by¢ zgodna z wymogami podanymi w p. 5.6.2.
niniejszej ST.

6.3.11. Badanie spoiwa

Cement powinien spelnia¢ wymagania podane w p. 2.3.1. niniejszej ST.

Hydrauliczne spoiwo drogowe powinno speinia¢ wymagania podane w p. 2.3.2. niniejszej ST.
Popiot lotny powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.3 niniejszej ST.

Zuzel powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.4. niniejszej ST.

6.3.12. Sprawdzenie ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy
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Iloéci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa
razy na dziennej dzialce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego
wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu
rozsypywarki na dzialce roboczej. Ilo§¢ dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego odcinka
dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie
wiecej niz 5% dla $redniej z pomiardw i nie wigcej niz 10% dla pojedynczego pomiaru.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwa mrozoochronna i ulepszone
podloze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabela 9.

Tabela 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy mrozoochronnej i
ulepszonego podtoza

Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiarow

Minimalna czestotliwosé badan
i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm:
réznice od szeroko$ci projektowanej

Rownos¢ podtuzna mierzona 4m lata

W sposob ciagly planografem

2 zgodnie z BN-68/8931-04 lub co 20 m tata na kazdym 15mm
pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna mierzona 4m 10 razy na 1 km S

Tata zgodnie z BN-68/8931-04

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od

10 razy na 1 km dokumentacji projektowej

4 | Spadki poprzeczne

dla kazdej jezdni co 25 m na

Rzedne wysokosciowe i odcinkach prostych i co

S . AN - +
3 uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach i na jej 2 cm, +1 cm
krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m Przesunigcie (idsozLFrOJektowanej
7 | Grubo$¢ warstwy UP 10 razy na 1 km +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
**) Na podstawie operatow geodezyjnych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
mrozoochronnej i ulepszonego podloza

Wszystkie odchylenia od cech geometrycznych i innych wymagan niniejszej specyfikacji
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt zaproponowang przez niego

metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogo6lne,

p-7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy mrozoochronnej i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00

p. 8.

»Wymagania ogdlne"
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" p. 9.

Cena wykonania 1 m” warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym obejmuje:

2

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi lub wbudowanie gotowe;j
mieszanki,

— zageszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzgtu

— zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
2) PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.
3) PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4) PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5) PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — domieszki do betonu —
definicje i wymagania

6) PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7) PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

8) PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czgé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

9) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10) PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

11) BN-8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

12) BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

13) BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

14)PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowigzace - Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

15)PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa
drogowe normalnie wigzace - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

16) PN-EN 13282-3 Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Czg$¢ 3: Ocena zgodnos$ci PN-B-
04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

17) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

18) PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Czg¢$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

19)PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgé¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

20) PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 2:
Mieszanki zuzlowe

21)PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje -
Czes¢ 4: Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22)PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie i1 zaczynie -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

23)PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Czg$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem.

24)PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Cz¢$¢ 12: Grunty
stabilizowane zuzlem.

25)PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Czg$¢ 13: Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

26)PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Cz¢$¢ 14: Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27)Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

28)Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Potsztywnych — Zalacznik
do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014r.

29)WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Zakacznik nr 4 do zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.
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STWIORB DM.00.00.00.

1  WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach realizacji zadania p.n.: ,Projekt urzadzenia
infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb
Klemboéw w Klembowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.3.

1.3 Zakres Roboét objetych ST

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w "Spisie specyfikacji"
Specyfikacjami Technicznymi.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzgdzana przez Wykonawce robét zgodnie z
obowigzujgcag ustawg Prawo Budowlane, ujmujgca cato$¢ robét wykonanych z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywanych robot oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.5 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.6 Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji Robét okreslono w kontrakcie. Obowigzki
Inzyniera moze pei¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, o
wyznaczeniu ktorej Zamawiajgcy powiadomit Wykonawce na pismie.

1.4.7 Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

10 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

11 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego, ustdj nosny) — czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, kolejowego lub
pieszego.

1.4.12 PZJ — Program Zapewnienia Jakosci

1.4.13 Rejestr Obmiaréw - (Ksiega obmiaréw) akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz
Robét.

1.4.15 Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajgcy sie z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,
sieci trakcyjnej, urzgdzen tgcznosci itp. Dla prowadzenia ruchu pociggow od punktu poczatkowego do
punktu koncowego, tgcznie z urzgdzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, fgcznosci, sieci
trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzgdzeniami
zapewniajgcymi bezpieczny i regularny ruch pociggéw.

1.4.16 Nawierzchnia kolejowa - zespdt konstrukeyjny, sktadajacy sie z szyn, ztaczek, podktaddw i podsypki,
ktory tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

1.4.
1.4.
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1.4.17 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18 Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej lub kolejowej
i ruchu pieszego.

1.4.19 Nawierzchnia drogowa - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

1.4.20 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi linii
kolejowej, drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23 Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdét budowlanych.

1.4.24 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.25 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzagdzehn bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26 Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27 Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia obcigzenia od ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28 Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzgdzeniami
ja zabezpieczajgcymi, ochraniajgcymi i odwadniajgcymi podlegajgca oddziatywaniom eksploatacyjnym,
wptywom klimatycznym oraz wptywom podtoza gruntowego zalegajgcego bezposrednio pod torem i w
otoczeniu.

1.4.29 Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego (kolejowego) lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32 Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategoria i przepisami.

1.4.33 Przejazd tymczasowy (objazd) - droga i skrzyZzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym
poziomie specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb
prowadzenia roboét, oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.34 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekow wodnych lub dla ruchu kotowego badz pieszego pod nasypami korpusu drogowego lub
kolejowego.

1.4.35 Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.38 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
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1.4.39 Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40 Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.41 Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robat.

1.4.42 ST (Specyfikacja, Specyfikacja Techniczna) - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych.

1.4.43 Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnig kolejowg a podtorzem o odpowiednim
profilu fgcznie z umocnionymi klincem fawami torowiska.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i
terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczehstwo terendéw, na ktérych mogag wystgpic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy
budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzeh i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli na tych
obszarach w szczegdlnosci przed:

— hatasem,

— wibracja,

— drganiami i wstrzgsami,

— zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza,

— zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymow,

— zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami ciezkimi,

— znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaréw Robét oraz co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych nalezy pobrac
z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne obiektéw Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢
za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. W przypadku natrafienia na punkty
poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT WYKONAWCZY
Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie projektéw wymienionych w STWiORB,
w szczegolnosci:
— projekt zabezpieczen wynikajgcych z koniecznos$ci utrzymania ruchu drogowego,
— projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy,
— projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych,
— projekt warsztatowy balustrad,
— projekt technologiczny uciggleh naiwerzchni,
— projekt organizacji ruchu na czas budowy,
— projekt prébnego obcigzenia pali,
— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
— projekt techniczny lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzgodnieniem jego lokalizacji oraz uzyskaniem
zgody zarzgdzajgcego terenem,
— inwentaryzacja stanu technicznego drog dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow
wraz z opracowaniem operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez inzyniera budowy,
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oraz innych projektéw roboczych wyszczegdlnionych w STWIORB.

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym. Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do
akceptacji Zamawiajgcemu Projekty Organizacji i Technologii Robét dla poszczegdlnych obiektéw i robot.
Poszczegodlne projekty dotyczyé bedg okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajgcej z kolejnego etapu
realizacji budowy. Projekty te wymagajg opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji
zatwierdzajgcej przez wtasciwe organy administracji zarzgdzajgcej ruchem.

Organizacja ruchu bedzie uwzgledniata lokalizacje drég tymczasowych/technologicznych dojazdowych do
zaplecza budowy, realizowanego obiektu oraz wyjazdéw z budowy.

Ponadto kolejne etapy robét muszg zosta¢ skoordynowane z pozostatymi robotami branzowymi w sgsiedztwie
obiektu.

Przed przystgpieniem do robo6t w/w projekty muszg zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robdt. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robdét.

1.5.2.1. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robét oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te
informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by
mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.2. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce, je$li w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na
pidmie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé sie
z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz, jeél
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej
7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka
robot, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub
Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datg przekazania. Opéznienia
w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu
robot.

1.5.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ sie z catg dokumentacjg i ujgc
wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach
Dokumentaciji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Szczegdlnych warunkach kontraktu” (,0gdlnych warunkach kontraktu”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWIORB oraz zglosi¢
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgtoszenia
brakow, ewentualnych bteddéw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowaé opoznieniami lub
wstrzymaniem Roboét. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujgce z winy Wykonawcy Robat.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentac;ji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB,
to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakohczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Fakt przystgpienia do roboét
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Ponadto Wykonawca zapewni dozér budowy i zaplecza na czas prowadzenia robdt. Wszelkie koszty
wynikajgce z powyzszego nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wilgczone w cene
kontraktowag.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania
odpadoéw zgodnie Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggtosci ruchu kotowego i pieszego.
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggtosci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku
ewentualnej kolizji prowadzonych robét z lokalizacjg istniejgcych przystankéw autobusowych, Wykonawca
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zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednim Przedsiebiorstwem Komunikacyjnym majgcych na
celu zmiane lokalizacji tych przystankéw. Wykonawca powinien wykonaé przekopy kontrolne dla identyfikacji
i okreslenia szczegotowej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Po wykonaniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odbudowy zniszczonej konstrukcji
jezdni, wynikajgcej z prowadzonych robaot.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na ukonczony fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych
i 0 kazdym takim przewozie bedzie informowat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”) wynikajgcy z Art. 21a Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
27.08.2002 r. DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robdét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru korncowego Robdét.
W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizatory, oswietlenie ciggdw komunikacyjnych, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenhstwo pojazdéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc¢
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc nizej wymienione koszty:

— zabezpieczenia terenu budowy,

— wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzgdzen

zabezpieczajgcych,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé majg materialy, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej
PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate/Ocene Techniczna.

1.5.14. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wiasnym zakresie.

Wykonawca uzyska wtasnym staraniem zgody na lokalizacje zaplecza oraz drog technologicznych na terenie
poza pasem drogowym oraz pokryje koszty uzyczenia lub innej formy pozyskania terenu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z budowg zaplecza Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

2 MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodita wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robdét Budowlanych w czasie postepu Robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw niezbednych do wykonania Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wia$ciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4 Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robdét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do Robét i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

W przypadku koniecznosci zajecia terenu niebedgcego we wtadaniu Inwestora Wykonawca uzyska wlasnym
staraniem zgody na lokalizacje miejsc sktadowania poza pasem drogowym oraz pokryje koszty uzyczenia lub
innej formy pozyskania terenu.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.7 Materiaty z rozbiorek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek stajg sie wlasnoscig Zamawiajgcego, ale powinny byé usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robat.
Wykonawca powinien w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jak rowniez
koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Podane w STWIORB odlegtosci odwozu nalezy traktowac jako odlegtoéci orientacyjne. Wykonawca powinien
na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu materiatéw przeznaczonych do utylizacji
i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub Projekcie
Technologii i Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

4 TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw /
sprzetu na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych robaot.

Wykonawca uzgodni z zarzgdzajgcym ruchem trasy dowozu materiatdbw i wykona inwentaryzacje stanu
technicznego drég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektéw narazonych na ewentualne
uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega zatwierdzeniu przez zarzgdce drogi oraz inzyniera
budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB,
PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robét, Programy Zapewnienia Jakosci oraz Projekty
uzupetniajgce z Inzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie Kontraktowe;j.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.
W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem
na budowe, wynikajgcych z przyjetej technologii robo6t, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest
zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$é dziatarn Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu. Wszelkie koszty
zwigzane z odszkodowaniami dla wiasciciela dziatki za zajecie czasowe terenu oraz koszty zabezpieczenia
pozostatych sgsiadujgcych nieruchomosci wraz z odtworzeniem ich stanu pierwotnego przed rozpoczeciem
robét budowlanych ponosi Wykonawca robét.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach: zatozenia bazy
pomiarowej, realizacji i sporzgdzania mapy powykonawczej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze
wszystkich jej elementow w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot oraz chroni¢ przyjete punkty
i poziomy odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robét.
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Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy,
projekt organizacji ruchu na czas budowy itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie (np. zabicie i wyciggniecie $cianek
szczelnych, wykonanie i utrzymanie oznakowania itp.) wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego
tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe;j.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac przekopy prébne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie Kontraktowe;j.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogding opisujaca:

e organizacje wykonania Robaét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
BHP, szczegdtowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokosci, robotach rozbiérkowych)
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéow
Robét,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdét:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

o wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWIORB,

e rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

e sposodb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodno$¢ wiasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami
podanymi w STWiIORB,

e wykonaé wiasne badania materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.6 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.7 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami STWiIORB
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badanh, albo oprze sie
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robét z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.8 Identyfikacja materiatéw

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie
z odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym
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w sposob trwaty muszg umozliwiaé prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt 1. Ustawy Prawo budowlane.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.9 Dokumenty budowy
6.9.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,
terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczagce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy Robét.

6.9.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

Przebudowa drogi gminnej na dz. Nr 217/2, 230 w Grzedach wraz z odbudowg mostu drogowego nr JNI135010472 na Grzedzkim
Potoku w miejscowosci Grzedy

Strona 14z 18



STWIORB DM.00.00.00.

6.9.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.9.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4 Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Przebudowa drogi gminnej na dz. Nr 217/2, 230 w Grzedach wraz z odbudowg mostu drogowego nr JNI135010472 na Grzedzkim
Potoku w miejscowosci Grzedy
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8 ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1  Odbidr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3 Odbidr ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdét i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw
Robdét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych, Robdt uzupetniajgcych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).
3) Recepty i ustalenia technologiczne.
4) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.
8) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.
9) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Przebudowa drogi gminnej na dz. Nr 217/2, 230 w Grzedach wraz z odbudowg mostu drogowego nr JNI135010472 na Grzedzkim
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4 Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota zbiorczej pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

¢ Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o Wartos¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na Teren Budowy,

e Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
W skiad kosztéw posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce zabezpieczenia Robét, wydatki dotyczace BHP,
zapewnienie obstugi geodezyjnej, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow uzupetniajgcych, koszty
transportu materiatdbw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatow, koszty szkolenia BHP pracownikéw
i dozoru budowy, koszty technologii robét (materiaty, robocizna, sprzet) wynikajgce przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajgcy
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét
i w okresie gwarancyjnym.
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych STWIORB DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inzynierem
i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
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e inwentaryzacje stanu technicznego drég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektéw oraz
opracowanie operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez zarzadce drogi i inzyniera budowy
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normainy ruch,
e oczyszczenie terenu,
e koszty demontazu,
e koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzgdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zZmianami).

Rozporzadzenie M| z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlanych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami.

Przebudowa drogi gminnej na dz. Nr 217/2, 230 w Grzedach wraz z odbudowg mostu drogowego nr JNI135010472 na Grzedzkim
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WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
W GRUNCIE NIESKALISTYM
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1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z zakresem opisanym w p.1.3.w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie kiadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klemboéw w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie dla robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wykopdw w gruncie nieskalistym dla fundamentowania obiektow mostowych, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna —budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub
z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkoéw transportowych
i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.
Grunt —materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajgcy sie z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;j.

Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

Materiat nieprzydatny —grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiadciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze byc¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg
poprawienia.

Materiat przydatny —grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Odktad —miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.

Roboty ziemne —termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw Ilub materiatdw
antropogenicznych.

Wykop -budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Ukop —miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych
Zbocze (stok) -naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdw.

Materiat nadajgcy sie do ponownego wbudowania nalezy skfadowaé i przechowywaé w sposob
zapewniajgcy brak mozliwosci mieszania sie z innymi materiatami, ktére nie nadajg sie do ponownego
wykorzystania.

Strona 3z 12



STWIORB M.11.01.01.

Grunty przydatne do budowy nasypéw wg M.11.01.04, mogg by¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.
W takim przypadku grunt ten stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko odpadodw i zutylizowane.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Grunty wydobyte z wykopow fundamentowych mogg by¢é materiatem stosowanym do zasypania wykopéw
fundamentowych o ile nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekraczac 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani
odpadami chemicznymi.

Grunty wydobyte z wykopdw fundamentowych dopuszcza sie do wykonania nasypow wytgcznie, jezeli
spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998:

— pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami,
— pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
— koparki jednonaczyniowe kotowe, lub ggsienicowe,
— koparko-spycharki,
— koparko-tadowarki,
— spycharki ggsienicowe,
— tadowarki,
— réwniarki samojezdne,
— sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem technologicznym,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktorg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany
do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” p.4.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sie odbywaé w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza
granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Odlegto$s¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku
obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowacé w miejscu na terenie placu budowy wskazanym

przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania
wykopdw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na skfadowisko

Strona4z 12



STWIORB M.11.01.01.

Wykonawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do
zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.5.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w obowigzujgcych normach.

Przed rozpoczeciem roboét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny
by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢
podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych (réwniez rozbidrki istniejgcego nasypu) nalezy wykona¢ przekopy
kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych. Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.
Prace w obrebie przewodoéw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow. Wszystkie
przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy
sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych ptyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich konfrontacji z dokumentacjg projektowa. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot
fundamentowych powinien by¢ na biezgco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy integralng czescig
nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z ,Instrukcjg badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych”, GDDKIiA, 1998.

5.3. Zasady wykonywania roboét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
zabezpieczenie wykopdw,

roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robaét,
b) okresli¢ kolejnosé¢, sposob i termin wykonania robat,
c) Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjg¢ ziemie urodzajng az do gitebokosci
pokazanej na rysunkach lub zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna
by¢ zanieczyszczona przez lezgce ponizej podtoze.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny
by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia
poprawek do ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

5.5. Wykonanie wykopéw
5.5.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.5.1.1.Projekt organizacji i harmonogram roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram robdt uwzgledniajgcy warunki, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne.
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5.5.1.2. Projekt zabezpieczenia scian wykopéw

W przypadku konieczno$ci zastosowania Scianek szczelnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia $cian wykopdw, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen
wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

5.5.1.3.Projekt odwodnienia

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewnic
odwodnienie wykopow poprzez:

— natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej bgdz wody przedostajgcej sie do wykopu
z innego zrédta,

— obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do wykonania
roboét, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia.

Jezeli w trakcie robét okaze sie konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt odwodnienia wykopow, w ktérym zostanie opracowany system
odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej bgdz wody przedostajgcej
sie do wykopu z innego zrédta,

— musi zapewniac¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajagcym
do wykonania robét.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia,

— skutkiem obnizenia ZWG nie moze byé naruszenie statecznosci skarp wykopdéw. Nie moze tez
nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia
wody.

5.5.2. Wymagania dla wykonania wykopoéw

5.5.2.1.Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) Roboty ziemne, a w szczegdlnosci odhumusowanie pasa drogowego, wykonywanie wykopow,
a takze np. przy budowie lub przebudowie infrastruktury technicznej (kanalizacji deszczowej,
instalacji, wodociggowej, gazowej itp.) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym —
zgodnie z warunkami opisanymi w DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT.

b) W przypadku odkrycia przedmiotu, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem
archeologicznym nalezy postepowaé zgodnie z art. 32 Ustawy z dnia 23 lipca 2013 r. o ochronie
zabytkéw i opiece nad zabytkami tj.: wstrzymaé wszelkie roboty, mogace uszkodzi¢ lubzniszczy¢
odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ ten przedmiot i miejsce jego odkrycia, oraz niezwtocznie
powiadomi¢ o tym wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli niejest to mozliwe,
wlasciwego wodjta (burmistrza, prezydenta miasta). O odkryciu przypuszczalnych zabytkéw
archeologicznych  nalezy niezwlocznie  pisemnie  powiadomi¢ Inzyniera  Kontraktu
i Zamawiajgcego.

c) W przypadku odkrycia kopalnych szczatkdw roslin lub zwierzat - nalezy postepowac zgodnie z art.
122 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, tj. niezwlocznie powiadomic
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska (RDOS), a jezeli nie jest to mozliwe - wtasciwego
wojta, burmistrza albo prezydenta miasta. Wajt, burmistrz albo prezydent miasta jest obowigzany
przekazaé niezwtocznie zawiadomienie do RDOS. Wszelkie uzgodnienia powinny byé przekazane
do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajgcego. Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym ustali dalszy
tok postepowania. Jezeli Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska ustali, ze odkryte kopalne
szczagtki roslin lub zwierzat sg cenne dla nauki, przekazuje je do muzeum lub placéwki naukowe;j.

d) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz
w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich zabezpieczenh.

e) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomié o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.
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f)  Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze
wzgledu na mozliwosé wystgpienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie
zinwentaryzowanych. Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

g) W przypadku natrafienia w trakcie robdét ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy
bezzwilocznie powiadomi¢ odpowiednie stuzby.

h) Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali
drewnianych lub innych przedmiotéw. Planujgc i wyceniajgc roboty fundamentowe nalezy
przewidzie¢ takg mozliwos¢.

5.5.2.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na
czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznieciem lub usunaé przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

5.5.2.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robot Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych
i porownywania ich z Dokumentacjg Projektowg. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich podpdr, w celu potwierdzenia
zgodnosci warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu
posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego =z danymi zawartymi
w Dokumentaciji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wiasciwych metod analizowa¢ wyniki pomiaréw
kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cis$nienia
wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W  przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z Dokumentacjg Projektowg Inzynier
w uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.5.2.4.0dwodnienie wykopu i zabezpieczenie wykopu przed woda opadowa

Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Wykonawca musi zapewnic¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okreslonym w projekcie odwodnienia W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do
wykopu wod opadowych z terenu przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane
odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych. W razie
potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczgce dziatanie wody mozna wzmacnia¢ ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.

5.5.3. Warunki ogoéine wykonania wykopéw

a) Metoda wykonania wykopow powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robdt i szybko
zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopdéw powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych
zgodnie z projektem odwodnienia.

d) Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla s$rodkéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym
odspajaniu gruntu zaleca sie wykonanie stopni 0 wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.
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e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych sie na, przylegtym do robét ziemnych,
terenie nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m a koparkg do 4,0 m.
Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

f)  Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdéw o gtebokoéci do 4,0 m powinno wynosié:

— w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

— w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip < 10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

— w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowg, zawierajgcych powyzej 10% frakcji
itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

— nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

— na pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej

gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym

celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a

w wykopach wykonywanych mechanicznie 0 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie w przypadku maszyn

poruszajgcych sie poza dnem wykopu, bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych

robét. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego

w Dokumentacji Projektowej, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

5.5.4. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledow
przy gruntach spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza
obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie
nastepujgcych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywacé sie ze specjalnej
studzienki w ten sposéb, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

Nie mozna pozwalaé na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac¢ wode
rébwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywacé ze studzien gtebokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos$é
40 - 50cm.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna
i warstwe te usungc recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robo6t ziemnych zaleca sie pozostawic
nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usung¢ ja mozliwie na krotko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé przez dtuzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszyc.

W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledéw nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét usungé przemarznietg warstwe
gruntu.

Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg cementowa,

Nalezy przestrzegac, zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.
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5.5.5. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu oraz koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia
zboczy wykopéw, poziomu wody gruntowe;.

Wykopy nalezy wykonywac:
— w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15cm,
— w stosunku do projektowanych rzednych £ 2cm.
Wymiary wykopdw powinny uwzglednia¢ przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia $Scian
wykopdw oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajgcego sie wewnatrz wykopu.
5.6. Zabezpieczenie Scian wykopow

5.6.1. Warunki ogdine

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdéw wystepujgcych
w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowa¢ lub umacnia¢, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu, przy czym
nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére moglyby naruszy¢ statecznos¢ gruntu.
Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

Zabezpieczenie $Scian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i projektem
technologicznym zabezpieczenia $cian wykopow, wg pkt 5.6.2.
5.6.2. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykonac¢
wg nastepujgcych zasad:

— goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé ponad teren na wysokos¢ 10+15 cm,

— rozpory muszg miec¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

— krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne
w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu niekorzystnych czynnikdéw takich jak duze opady atmosferyczne, mr6z a zauwazone usterki
usuwacé przed przystgpieniem do robot w wykopie.

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementdéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.7. Bhp i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwré6ci¢c uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami w przypadku gtebokosci wykopow powyzej 1,0 m.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:
— uzywac wtasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé
ziemi pochodzacej z wykopu,

— $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

— rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosic¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

— sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.
Rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia.
Robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.6.
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6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzié zgodnos¢ bruséw z Projektem Technologicznym w zakresie
rodzaju i dlugosci, a takze dokonaé¢ ich ogledzin celem kreslenia jakosci bruséw przewidzianych do
wbudowania, tj. ich prostoliniowos¢ i stan zamkow.

Przed przystgpieniem do robot nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$é rzednych terenu z danymi podanymi w
Dokumentacji projektowej, a takze nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu
celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych. W tym celu nalezy
wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-02205, PN-B-06050
oraz BN-83/8836-02. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robét fundamentowych powinien byé na
biezgco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy integralng czescig nadzoru inwestorskiego. Zakres
nadzoru powinien by¢ zgodny z ,Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”,
GDDKIA, 1998.

6.3. Kontrola w trakcie realizacji

Podczas wykonywania wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych, odwodnienie,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa- rzedne, spadki wraz z odchytkami pomiarowymi.

Badania wskaznika zageszczenia podioza nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-02205, lecz nie
rzadziej niz 2 dla kazdego wykopu fundamentowego.
6.4. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane z doktadno$cig £ 15 cm. Ostateczny poziom dna
wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg £ 2 cm w stosunku do
rzednych projektowanych. W przypadku wystgpienia w poziomie dna wykopu gruntéw skalistych tolerancja
wysokosciowa wykonanych robét wynosi¢ moze +5/-10 cm.

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosza:

+ 0,002 - dla spadkéw terenu,

1 0,010 - dla nachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

1+ 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

+ 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

— =15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
— + 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1,5 m.

6.5. Badanie wydobytego z wykopu gruntu do wykonania zasypek

Grunty wydobyte z wykopéw przed zastosowaniem ich do wykonania zasypek fundamentéw nalezy
sprawdzi¢ zgodnie z STWIORB M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania wykopu w gruntach nieskalistych z umocnieniem oraz bez umocnienia
jest 1m3 (metr szescienny) gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg p.6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
8.2.  Ogodine zasady odbioru robét
Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, a mianowicie:
— wykonane wykopy,
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— odwodnienie wykopu,
— umocnienie skarp / $cian wykopu.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszych STWiORB.

9. PODSTWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p.9.

Cena wykonania wykopu z zatadunkiem urobku na $rodki transportu obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu, obejmujgce odspojenie i przemieszczenie urobku,

e zatadunek urobku na srodki transportu,

e odwiezienie urobku,

e wytadunek urobku,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
Cena zawiera rowniez:

e zapas na odpady i ubytki materialowe powstate w czasie prowadzenia robot

o wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robét, powstate trakcie lub
po wykonaniu robét, spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca bedzie usuwaé na
wihasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
M.11.01.04 ,Zasypanie wykopdw z zageszczeniem”

10.2.Normy
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie ibadanie
podtoza gruntowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celdéw drogowych. Rodzaje badan.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-92/D-02002 Surowiec drzewny. Podzial, terminologia i symbole.

PN-92/D-95000 Surowiec drzewny. Pomiar, obliczanie migzszosci i cechowanie.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaitu
i wymiarow.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki

techniczne dostawy.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735 ze zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1642)

Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur - ITB, 1995 r.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP, 1998 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3.w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klembdéw w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu roboét obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu zasypaniem wykopoéw fundamentowych wraz
z zageszczeniem wykonanej zasypki dla obiektow mostowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej STWIORB powinna byé wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego pfaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujacg sie w odlegtosci 1m od
tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

P
Is= —
pds
gdzie:
£y gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Pls maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481,

w gramach na centymetr szescienny.

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZoru:

e
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypek obiektéw inzynierskich, potozone poza pasem
robét drogowych.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.1.5.
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2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdét wedtug zasad niniejszych warunkéw sg grunty
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace zwykopéw pod zasypywane
elementy i grunty z dokopu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2. Material do zasypki wykopéw fundamentowych podpoér

2.2.1. Wymagania ogdblne
Do zasypywania fundamentéw nalezy stosowac grunt:
— niezanieczyszczony odpadami chemicznymi, ani materiatami agresywnymi w stosunku do betonu,
— niezamarzniety, nie przemieszany ze sniegiem i lodem,
— o zawarto$ci czesci organicznych <2%.
Pod wzgledem przydatnosci grunty na nasypy i do zasypania wykopow powinny spetniaC wymagania
normy PN-S-02205:1998.
2.2.2. Grunt do zasypywania fundamentéw podpoér

Do zasypywania fundamentéw podpdér wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwo$ciach jak grunt pochodzacy z wykopu, o wiasciwosciach jak
w pkt.2.2.1., przy czym granica ptynnosci gruntéw spoistych badana wg PN-88/B-04481 powinna <60%.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty spetniajgcy
wymagania podane w pkt.2.2.1 jak do budowy dolnych warstw nasypow wg PN-S-02205.

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszyw o ziarnach
nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem lub betonem C8/10.
2.3. Materiat do zasypki za przyczétkami
Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczotkami nalezy stosowaC mieszanki i piaski spetniajgce
wymagania:
— niespoisty, przy czym:
Srednica ziaren gruntu w nasypach powinna <200 mm,
Srednica ziaren gruntu do zasypywania wykopow filarow powinna <100 mm,
zawartos¢ czastek <0,075 mm powinna by¢ <15%,
zawarto$¢ czastek <0,05 mm powinna by¢ <8% wagowo,
zawartos¢ czastek <0,02 mm powinna by¢ <3%,
— niewysadzinowy wg PN-S-02205,
— wskaznik piaskowy SEj;

— wskaznik réznoziarnistosci U =3 dla dolnych warstw zasypek, pod warunkiem osiggniecia
wymaganych parametrow zageszczenia i nosnosci;

— wskaznik réznoziarnisto$ci U = 5 dla gornych warstw zasypek do gtebokosci 0,5 m;
— maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego = 1,6 g/cm® wg PN-88/B-04481
— k10> 6 x 10°® m/s.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera na podstawie
pozytywnych wynikéw badan kontrolnych przydatnosci materiatu do wbudowania.

O O O O O

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.
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3.2, Sprzet do wykonania robét
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
— gtadkie walce stalowe,

walce ogumione,

lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne,

ubijaki,

lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Dobér sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Transport materiatow

llos¢ oraz rodzaj sprzetu powinien umozliwia¢ sprawne przeprowadzenie robot wg zatwierdzonego przez
Inzyniera harmonogramu.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtodci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.5.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badaniaokreslonymi w normie PN-S-02205.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
wykonanie zasypki,

zageszczenie zasypki,

roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie zasypek wykopoéw fundamentowych i nasypéw

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu robdot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robaot.

5.4.2. Zasypanie wykopéw fundamentowych

Grunt zasypowy, w zaleznos$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, aw
przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkbw mozna zasypywac po ich zaizolowaniui wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczdtkiem, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykopy wokét filaréw nalezy zasypywa¢ do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac¢ tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu
istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy filaréw.

5.4.3. Wykonanie nasypow

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okres$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania;

— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywac rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron.
Réznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdcié
uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolaciji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,3m,
— przy ubijaniu ciezkimi tarczami - max. 0,4 m.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu. W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby nie
uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu w poblizu scian przyczétkow i filarow obiektow powinno by¢é dokonywane w taki
sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronne;.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.
Wskaznik zageszczenia Ispowinien wynosi¢ co najmniej:
— 1.03 wg Proctora dla gérnej warstwy (0,5m) nasypéw i zasypek za przyczétkami,

— 1,00 wg Proctora dla warstw nasypow i zasypek za przyczétkami dolnej warstw zasypki w obrebie
dojazdu do obiektu inzynierskiego;

— 0,98 wg Proctora dla wykopow przy fundamentach podpér,
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— 0,97 dla stozkow.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérego trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia mozna przyjaé wartos¢wskaznika odksztatcenia lo=E2/E1 spetniajgcego
wymagania normy PN-S-02205. Dla gruntéw nasypowych nalezy przeprowadzi¢ roéwniez badania
nosnosci E2 w szczegdlnosci w przypadku gornej 0,5m warstwy nasypu: wymagania i metodyka pomiaréw
wg. PN-S-02205.

Dodatkowo, obok badan wskaznika zageszczenia wg BN/77-8931-12, dla gruntéw wbudowanych
w nasypy o wysokosci okoto 0,5 m i wyzszych, szczegdlnie w przypadku watpliwosci co do parametréw
zageszczenia warstw juz przykrytych, nalezy uwzgledni¢ badanie sondg wbijang lekkg lub srednia (10 kg
lub 30 kg zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych, Cze$¢ 2.
Zatgcznik, Warszawa 1998). W szczegdlnych przypadkach i za zgodg Inzyniera proponuje sie uwzglednié
pomiar dynamicznego modutu odksztatcenia (Eva) za pomoca ptyty dynamicznej z odniesieniem do badan
poréwnawczych modutu statycznego (Ez).

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosc¢
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (ztolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢é mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na
poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylerh podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszyc¢
w sposéb naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to
zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé sprzetu
zageszczajgcego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢é obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron.
Réznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw za przyczStkami w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu. Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢é wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw i deszczu

W okresie dreszczu i mrozéw zasypki nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez
zastrzezen zgodnie z PN-S-02205.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywaniarob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej
temperatury" nalezy rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
W zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.
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6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw i zasypki przyczotkéw.
Badania przydatnosci gruntéw powinny byé wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii
pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na 5000m3 i nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
e skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481,
e wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8;
e wskaznik roznoziarnistosci;

e wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg wymagar PN-
88/B-04481,

e zawartos$¢ czesci organicznych wg PN-88/B-04481 — metoda utleniania;

e granica ptynnosci gruntéw spoistych wg PN-88/B-04481,

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci na podstawie badania w aparacie ZWK lubw przypadku gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie ma mozliwosci wykonaniabadania w aparacie ZWK, na podstawie

granulometrii przy zastosowaniu wzoréw empirycznych np. USBSC, wedtug normy PN-55/B-
04492,

e kapilarnos¢ bierna wg PN-B-04493,
e grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100
mm.
6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé, zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej
niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy, co najmniej 3 razy na kazde 500 m?3 objetosci zasypki, co
najmniej 3 razy dla kazdego przyczotka.
Wartos¢ wskaznika zageszczenia gruntu powinna by¢ zgodna z pkt. 5.5.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczac¢ na podstawie préby normalnej metoda | lub I wg PN-88/B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ na podstawie jednej z metod:

e wskaznika zageszczenia Is wg BN-8931-12(metodg Proctora);

e dla gruntéw wbudowanych w nasypy o wysokosci 0k.0,5 m i wyzszych, szczegdlnie w przypadku
watpliwosci co do parametrow zageszczenia warstw juz przykrytych, wskaznika zageszczenia sondg
wbijang lekka lub srednia (10 kg lub 30 kg) zgodnie z Instrukcjg Badanh poditoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik, Warszawa 1998.

e w szczegolnych przypadkach i za zgodg Inzyniera proponuje sie uwzgledni¢ pomiar dynamicznego
modutu odksztatcenia (Evda) za pomocg ptyty dynamicznej z podaniem wymagan lub odniesieniem
pomiaréw poréwnawczych ptytg statyczng (Ez).

6.5. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczacé:

e 0,002 dla spadkow,
e 2 cmdla rzednych,

e nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg
dtugosci 3 m nie powinna przekraczac¢ + 2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania zasypki wykopoéw fundamentéw, przestrzeni za przyczétkami jest 1m3
(metr szesScienny) gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie i odwodnienie dna wykopu,
— ulozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne®.

9. PODSTWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.

Podstawg ptatnosci bedzie odbior robét wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
spetniajgcych wymagania okreslone w pkt. 6 niniejszych STWiIORB.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
e wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB.
e prace pomiarowe;
e zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;
e wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki
e doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego;
e wykonanie badan i pomiaréw.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine"

10.2. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie ibadanie
podtoza gruntowego.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04492: 1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania wskaznika piaskowego

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celdéw drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN ISO 14688-1  Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie
i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

PN-EN 13242+A1:2010Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia
i porowatosci.

PN-B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes$¢ 11:
Badania filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735 ze zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1642)

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP, Warszawa -1998 r.
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1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z zakresem opisanym w p.1.3.w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie kfadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klemboéw w Klembowie”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.3.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiIORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie dla robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wykonywaniem mikropali iniekcyjnych dla fundamentowania obiektu mostowego, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Fundament konstrukcji, zakotwienie konstrukcji - Element konstrukcji wspotpracujgcy z gruntem
przekazujgcy wszelkie obcigzenia z konstrukcji oporowej/stabilizujgcej na grunt.

Mikropale iniekcyjne - Pale matosrednicowe (o $rednicy ponizej 2300 mm), formowane w gruncie poprzez
wprowadzenie w grunt Zzerdzi iniekcyjnej i wprowadzenie (wcisniecie) w grunt zaczynu cementowego pod
wysokim cisnieniem, charakteryzujgce sie zwiekszong nosnoscig jednostkowg na pobocznicy. Ze wzgledu
na ich matg srednice nosnos¢ kotew gruntowych zalezy gtéwnie od nosnosci ich pobocznicy. Pale te mogag
by¢ wykonane we wszystkich typach gruntéw oraz w skatach. Otwory pali mogg przechodzi¢ przez mury,
beton, kamienie, a nawet blachy stalowe. Kotwy gruntowe mogg by¢ pionowe lub dowolnie nachylone.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody, nalezy

odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary mikropali. Powyzsza korekta, wykonana przez Projektanta,
podlega akceptaciji Inzyniera.

1.5.1. Ogolna charakterystyka mikropali

Mirkopale iniekcyjne nalezg do grupy pali matosrednicowych (ponizej 2300 mm). Ze wzgledu na ich matg
Srednice nosnos¢ kotew gruntowych zalezy gtéwnie od nosnosci ich pobocznicy.

Mikropale odznaczajg sie relatywnie wysokg nosnoscia, co wigze sie ze stosowaniem podwyzszonego
cisnienia przy ich formowaniu, dzieki czemu zaczyn cementowy zostaje wcidniety w otaczajagcy grunt.
Najczesciej mikropale iniekcyjne projektuje sie i wykonuje do przenoszenia obcigzenh osiowych 150+500 kN
w zaleznosci od ich dtugosci, rodzaju gruntu i zbrojenia, a przy wiekszych $rednicach i butawach
iniekcyjnych formowanych w sprzyjajgcych warunkach gruntowych do 1000 kN.

Duzg zalete mikropali iniekcyjnych stanowi zbrojenie oraz przenoszenie obcigzeh na grunt pobocznica;
dzieki sztywnosci zbrojenia mogg pracowac takze, jako elementy kotwigce, przejmujgc sity tak wciskajace,
jak i wyciggajace.

Mikropale stosuje sie do posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i innych
obiektow budowlanych. Mikropale wykonuje sie pionowe i ukosne, nawet o znacznym kgcie nachylenia.

1.5.2. Dokumentacja techniczna
Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje sie mikropale iniekcyjne powinna zawierac:

e plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy,
e dostepne informacje o istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz w razie potrzeby,
wymagania dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia

urzadzen,
e dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw
gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane

o przepuszczalno$ci warstw oraz skfadzie chemicznym wad i agresywnosci $rodowiska,
e projekt wykonawczy fundamentu palowego lub wzmocnienia istniejgcego fundamentu.

Strona3z9



STWIORB M.11.02.05.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢é opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo
posiadajgce odpowiednie doswiadczenie.

1.5.3. Kierownictwo i nadzér robot

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony Wykonawcy i nadzér ze strony
Zamawiajgcego. Niezbedna jest obecno$é odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego
zastepcy. Przebieg robét powinien by¢ biezagco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach
mikropali.

1.5.4. Zgodnos¢ z dokumentacja

Mikropale iniekcyjne zbrojonych centralnie systemowa zerdzig nalezy wykonaé zgodnie

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci warunkéw gruntowych
z podanymi w dokumentac;ji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomié
Projektanta oraz przeanalizowac¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robét.

1.5.5. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢é wymagan dla robdt
ogolnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw roboét.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.2.

Zgodnie z Ustawag o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska
wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci. Sposéb
deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okres$la Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Mikropale iniekcyjne wykonywane sg przy uzyciu kompletnego zestawu, w sktad ktérego wchodzi:

koronka wiertnicza,
zerdzie systemowe o odpowiedniej wytrzymatosci,
taczniki do zerdzi (mufy tgcznikowe),

elementy dystansowe
oraz elementy tworzgce gtowice kotwy:
— plyta oporowa,
— nakretka.
Zestaw ten umozliwia jednoczes$nie wiercenie, iniekcje oraz montaz zbrojenia mikropala.

Zerdzie uzyte do wykonania mikropali muszg zapewnié¢ dotrzymanie reziméw ochrony antykorozyjnej
stosowanych dla obiektéw o okresie uzytkowania powyzej 2 lat.

Mikropale zespalane sg z otaczajgcym gruntem za pomocg butawy iniekcyjnej (trzonu mikropala),
utworzonej z zaczynu cementowedo.
2.2. Zaczyn cementowy

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynéw cementowo-wodnych stawiane sg
nastepujgce wymagania materiatowe:

— nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | lub CEM Il klasy min. 32,5 R, zaleca sie stosowaé cement
workowany z dozowaniem recznym,

— zaczyn cementowy o wskazniku w/c mniejszym niz 0,55 nalezy przygotowywac na miejscu budowy w
odpowiednim mieszalniku, zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien byc¢
pompowany przez rdzen urzgdzenia wiercgcego do otworu mikropala,

— woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1008:2004.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia kotew gruntowych nalezy uzywac systemowych zerdzi w postaci rury gwintowanej na catej
dtugosci wykonanej ze stali o wysokiej wytrzymatosci o Rm 2 500 N/mm?2. Zbrojenie moze by¢ w postaci
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ksztattownikow sztywnych (profili walcowanych typu HEM, HEA itp.) ze stali S355. Do przedtuzania
zbrojenia nalezy stosowaé systemowe mufy fgcznikowe. Glowice zbrojenia kotwy gruntowej nalezy
wyposazyé w systemowy blok oporowy dostarczony fgcznie z zerdziami. Zerdzie powinny posiadaé
uzebrowanie spiralne umozliwiajgce nakrecanie systemowych fgcznikéw. Stal dostarczona na budowe
powinna mieé¢ Aprobate/ocene techniczng ITB lub IBDIM.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.3.

Narzedzia wiercagce oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowac¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz
sposobu zabezpieczenia statecznosci zboczy. Wykonawca robdt powinien dysponowaé odpowiednim
parkiem maszynowym (czesci zamienne, zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciggtosci robdt
w przypadku awarii sprzetu.

Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajgcej otwdér w czasie jego
wyciggania z otworu.

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewnia¢ cisnienie zaczynu iniekcyjnego
do 30 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi do zerdzi wiertniczej, strumien iniektu
wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu. Przewody wysokocisnieniowe, doprowadzajgce zaczyn
od pompy do swidra, powinny byé w stanie gwarantujgcym bezpieczenstwo prowadzonych prac.

Zestaw urzgdzen do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie
jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekc;ji.

Sprzet uzywany do wykonywania mikropali musi by¢ zaakceptowany przez Inzynieria.

3.2 Maszyna wiertnicza

Specjalistyczna wiertnica musi umozliwia¢ wykonanie otworu wiertniczego o $rednicy i gteboko$ci zgodnej
z wymaganiami okreslonymi w projekcie wykonawczym. Konstrukcja zerdzi musi pozwala¢ na ciggte
podawanie zaczynu pod cisnieniem w trakcie wiercenia otworu.

Zestaw iniekcyjny powinien umozliwiaé obserwacje:
— cisSnienia podawanego iniektu;
— ilosci wpompowanego zaczynu cementowego.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do wykonania mikropali powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny, zgodny z wytycznymi producenta.

4.2.  Srodki transportu

Transport materiatéw, urzadzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac sie odpowiednimi Srodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w obowigzujgcych normach.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), ktoéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Wyznaczenie osi mikropala

Punkty wyznaczajgce osie mikropali powinny byé oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic

z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy. Dopuszczalne
odchyiki rozmieszczenia pali w terenie tolerancji, usytuowania gtowicy zbrojenia oraz kata nachylenia pala
powinien okreslac projekt.
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5.3. Kolejnos¢ wykonania roboét

Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujace fazy:
— wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie),
— wypetnienie otworu mieszaning uszczelniajgca;
— wprowadzenie zbrojenia.

5.4. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia jakosci, ktora jest okreslona w:
— projekcie organizacji i harmonogramie robét objetych STWIORB,
— programie zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i sSrodowiska podczas
wykonywania robot objetych ST
— projekcie technologicznym, ktéry powinien uwzglednia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej oraz
ponizsze wytyczne.
5.4.1. Wiercenie otworow
Otwory w gruncie wykonywane zostang za pomocg systemowych zerdzi z zastosowaniem koronki
wiertniczej, do gltebokosci wymaganej projektem palowania.
5.4.2. Tloczenie mieszaniny uszczelniajacej

Po wykonaniu odwiertu nalezy wykona¢ cementowg iniekcje doszczelniajgcg na bazie zaczynu
cementowego o stosunku wagowym c/w 1,5+2,6 w celu wypetnienia ewentualnych pustek powstatych przy
formowaniu pala bgdz kawern wystepujacych w podtozu. Iniekcje nalezy wykona¢ z zastosowaniem
cementu portlandzkiego CEM | lub CEM Il klasy min. 32,5 R. Ttoczenie nalezy prowadzi¢ do momentu
wyplyniecia na powierzchnie gestej zawiesiny. Szczegdtowe parametry zaczynu iniekcyjnego nalezy
dobra¢ podczas préb na budowie, dostosowujgc gestosé zaczynu do warunkéw gruntowych.

Zakftada sie, ze w przypadku braku pustych przestrzeni iloS¢ wttoczonego zaczynu przy iniekcji
doszczelniajgcej moze wynosi¢ 1,0+1,5 objetosci mikropala. W przypadku znacznych wydatkéw iniekcji,
ttoczenie nalezy przerwac po wprowadzeniu 60 dm3/m pala. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na poziom
cemento-gruntu w otworze tak, aby nie opadt ponizej projektowanej rzednej gtowicy pala. W przypadku
zaobserwowania takiego zjawiska otwoér nalezy na biezgco uzupetniaé zaczynem cementowym.

5.4.3. Montaz zbrojenia

Zerdzie wraz z tgcznikami, elementami dystansowymi i jednorazowg koncowkg wiertniczg tworzg
kompletny zestaw bedacy konstrukcjg mikropala kotwigcego jednoczesnie wykorzystywany do wiercenia
otworu (przewdd wiertniczy) i iniekcji (przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropala nalezy
stosowac ptuczke cementowg - zaczynem cementowym. Zaczyn jest wyttaczany do otworu wiertniczego
poprzez otwory w koncowce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. W zwartych osrodkach
skalistych mozna stosowac ptuczke powietrzng. Nie dopuszcza sie stosowania ptuczki wodne;.

Gtowica zbrojenia powinna by¢ osadzona okoto 0,5 m powyzej poziomu posadowienia projektowanych
fundamentoéw.
5.5. Roboty wykoniczeniowe

Gtowice mikropala nalezy oczyscic i usungé warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzonego w
czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy usungé
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem. Po utoZzeniu dolnego zbrojenia fundamentu nalezy
nakreci¢ systemowg nakretke oraz natozy¢ blache oporows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
Kontrola jakosci wykonania mikropala polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
6.2. Zakres kontroli
Do kontroli Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
— Dokumentacje projektowg z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
— Metryki mikropali,
— Wyniki wszystkich badan.
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6.3. Badania przed rozpoczeciem robét
Nalezy sprawdzi¢ przygotowanie terenu na zgodnos¢ z odpowiednim punktem niniejszej Specyfikaciji.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzgdzen lub instalacji,
otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.
6.4. Badania w czasie robét
Kontroli podlegaja:
— warunki gruntowe,
— materiaty uzyte do wykonania mikropali,
— usytuowanie mikropali.
6.5. Badania odbiorcze
Kontroli podlega:
— zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowag warunkéw gruntowych, usytuowania mikropali i ich dtugosci,

— no$nos¢ mikropali nalezy potwierdzi¢ poprzez wykonanie probnych obcigzen na sity pionowe zgodnie
z postanowieniem normy PN-EN14199.

Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania mikropali
i umieszcza je w metrykach wykonania mikropala.

6.6.  Opis badan kontrolnych

6.6.1. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi
w dokumentaciji.

6.6.2. Kontrola materiatow

Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Projekcie Technicznym i w pkt 2 niniejszych warunkow
technicznych.

6.6.3. Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce dane:
— numer mikropala,
— date wykonania odwiertu i iniekcji mikropala,
— $rednice wiercenia i uformowania trzonu,
— rzedng gtowicy i podstawy,
— rodzaj zastosowanego cementu,
— profil i dtugos$¢ zbrojenia,
— objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilosé zuzytego cementu(kg),
— stosunek wagowy w/c zaczynu,
— rodzaj napotkanej przeszkody i technike odwiertu,
— informacje o ucieczce ptuczki lub iniektu;

6.7. Tolerancje wykonania:
— rozstaw mikropali: £100mm,
— gtebokos¢ formowania mikropali: -100 mm, +500mm,
— poziom gtowicy zbrojenia £50mm,
— nachylenie mikropala +1°.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania mikropali iniekcyjnych jest 1 mb (metr biezgcy) mikropala danej srednicy
(do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia ani nadlewki betonu).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg p.6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2.  Zakres odbiorow
Odbiorom podlegaja:
— materiaty,
— wykonane mikropala.
Kohcowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

— zgtoszenie przez Wykonawce zakonczenia robodt, podlegajgcych odbiorowi robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu,

— stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera

— rysunkdéw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robat,
— metrykmi kropala,
— prébnych obcigzeh mikropala,

— stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan
okreslonych w pkt. 6. niniejszej STWIORB.

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robdt palowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p.9.

Cena wykonania mikropali obejmuje:
— materiaty,
— dostarczenie, zainstalowanie, pdzniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,
— wytyczenie osi mikropali,
— wykonanie mikropali,
— pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,
— wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczegdo,
— usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,
— wykonanie badan kontrolnych,
— uporzadkowanie miejsca pracy.

Ptaci sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie okreslonym w
projekcie badania no$nosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy, gdy wyniki tych badanh potwierdzajg jakos¢ rob6t zgodng z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.
Cena zawiera réwniez:

— zapas na odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie prowadzenia robét
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— wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robét, powstate trakcie lub
po wykonaniu robét, spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca bedzie usuwaé¢ na
wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

10.2.Normy

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie ibadanie
podtoza gruntowego.

PN-EN1536:2010 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

PN-EN14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych —Mikropale

PN-EN1537:2013-11  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Kotwy gruntowe

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdine,

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-EN ISO 15630-1:2019-04 - Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-3:2019-04 - Stal do zbrojeniai sprezania betonu -- Metody badan - Cze$é 3:
Stal do sprezania,

PN-H-93220:2018-02 wersja polska - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa B500SP - Prety
i walcéwka zebrowana

PN-H-93220:2018-02/Ap1:2018-04 wersja polska - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa
B500SP -- Prety i walcowka zebrowana

PN-H-93250:2018-02 wersja polska - Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa B500SN -
Prety i walcowka zebrowana

PN-H-93250:2018-02/Ap1:2018-07 wersja polska - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa
B500SN -Prety i walcowka zebrowana

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735 ze zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1642)
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1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z zakresem opisanym w p.1.3.w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klemboéw w Klembowie”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.3.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Wymagania zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu roboét obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu mostowych konstrukcji
zelbetowych, tj.:

e  przygotowanie zbrojenia,

e montaz zbrojenia,

. kontrola jakosci robét i materiatéw,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezehn w sposob
czynny.

Partia wyrobu— wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $srednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

Prety stalowe wiotkie — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym
o $rednicy do 40 mm, gtadki lub Zzebrowany, wytwarzany w postaci pretéw prostych lub kregow,
przeznaczony do zbrojenia betonu.

Walcéwka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka lub zebrowana.

Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalne;j,
pochodzace z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentaciji techniczne;.
Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni

dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach,
w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.

Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna cze$é zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cietej i gietej, z pretéw prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg
projektowg, stanowigca zbrojenie pojedyncze bgdz wchodzgca w skiad szkieletu zbrojeniowego.

Partia stali zbrojeniowej — wigzka pretow, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregow, a takze walcéwka,
o jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwérce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wtasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Ciagliwos¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego — powierzchnia przekroju
poprzecznego rownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej
$rednicy nominalnej d, tj. (11-d?)/4.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.
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2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.2.

Zastosowane materialy muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentac;ji Projektowej i STWiIORB.

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace
materiaty:

o stal do zbrojenia betonu,

e  drut montazowy,

e podktadki dystansowe,

e elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.3. Stal do zbrojenia betonu

2.3.1. Wymagania ogdlne dla stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal
posiadajgcg ponizsze parametry:

e  charakterystycznej granicy plastycznosci fyx=500MPa,

e klasa ciagliwosci C,

e spajalna,

e do obcigzen wielokrotnie zmiennych.

spetniajgcg wymagania przedmiotowych normy i/lub aprobat technicznych (krajowej IBDiM Iub
europejskiej) krajowych ocen technicznych.

Niniejsza STWIORB obejmujg réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali o nastepujgcych
parametrach:

e Srednica preta w mm 5,5+40,

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 235,

e  wytrzymalos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

e wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

e wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

e wydtuzenie (min) A5 w % 24,

e  zginanie do kata 180° brak peknieé¢ i rys w ztgczu

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy); sposéb
trwatego cechowania poszczegdlnych pretéw i walcéwki powinien odpowiadaé wymaganiom normy
przedmiotowej i/lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;j.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krgg powinny by¢ oznakowane znakiem CE
lub budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem,
zawierajgcym nastepujgce dane:

e oznaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
e nazwa i adres producenta (wytworcy),

e data produkciji i numer partii (hnumer wytopu),

e  dlugosc¢ pretéw w wigzce,

e masa wigzki, masa kregu,

e informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub
aprobaty technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa
jednostki certyfikujacej).

2.3.2. Dokumenty kontroli

Swiadectwo odbioru
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujgce informacje:
e Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204").
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e  Nazwa wytworcey.
e  Adres zakfadu produkcyjnego.
o Nazwa i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujgcego materiat od wytwoércy.
e Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
e Data wystawienia dokumentu kontroli.
e  Opis wyrobu:
— nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
— $rednice nominalne pretow,
— dlugosci pretow,
— ilos¢ wigzek,
— waga catkowita,
— numer(-y) wytopu(-6w).
o  Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy
wyrobu:
— wilasnosci mechaniczne,
— sktad chemiczny.
¢  Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodnos¢ z ktérymi dokonuje sie oceny zgodnosci.
e Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Normg wyrobu.

e Oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobow z odpowiednig Polskg Normag wyrobu i/lub zgodnos$ci z zamoéwieniem.

o Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.
e  Znak Budowlany B lub CE.

Badanie stali

Zgodnie z PN-B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od
60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania granicy
plastycznosci.
Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregu lub do wigzek
z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy podac¢ w sposéb trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng, mase wigzki lub
kregu, numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugosé teoretyczng lub diugosci poczgtkowg i koncowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:
e nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
e  peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista—oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg, dtugoscia,
odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich
metkach przypietych do pozycji ujetych w stalli$cie,
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b) deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:
— nazwa odbiorcy,
— nazwa zlecenia,
— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,
— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,
— dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu
pretéw i walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych)
obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest
wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.3.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. W technologicznej préobie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

e jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek sSrednicy dla walcowki i pretéw wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

e jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od sSrednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych
o srednicy nominalnej do 25 mm, natomiast 0,7 mm dla pretdw o wigkszych srednicach.

2.3.4. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
2.3.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana w sposob zabezpieczajgcy przed opadami
atmosferycznymi, w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw, gatunkéw i pozycji zbrojenia.
24. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych. Minimalna s$rednica drutu wigzatkowego powinna
wynosi¢ 1,4 mm.
2.5. Podktadki dystansowe

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretow zbrojenia. Wymaga sie stosowania stabilizatorow
i podktadek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu uzytego do betonowania
danego elementu lub podktadek z tworzywa sztucznego.

Na wysokosci scian pionowych otulenie uzyskuje sie za pomocg pierscieniowych podktadek z tworzywa
sztucznego lub betonowych punktowych.

Po zabetonowaniu elementu, podktadki nie powinny by¢ widoczne na powierzchni betonu.
Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce normie PN-EN 1SO 2560.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
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e  gietarki,

. prostowarki,

e nozyce do ciecia pretow,

o lekki zuraw samochodowy,

e sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu
jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport i przechowywanie

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tadme,
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwoch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5t, jezeli przy zamdwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zaméwieniem i wymaganiami PN-EN 10025.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ),
ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWIiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

e roboty przygotowawcze,
e  przygotowanie zbrojenia do utozenia,
e montaz zbrojenia,
e lgczenie pretow,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty zbrojarskie.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami i PN-H-93220. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia

Strona7z 12



STWIORB M.12.01.02.

zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Dopuszczalna réznica dtugoéci preta liczona wzdituz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm, jezeli nie doprowadzi to do zmniejszenia grubosci
otuliny ponizej projektowanej lub zmiane gabarytu elementu powyzej dopuszczalnej tolerancji.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywacC przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjag projektowg i normg PN-EN 1992-2. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretdéw o $rednicy d <12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukgji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng, co najmniej 20 d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgiec pretéw, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz normg PN-EN 1992-2
i PN-EN 1994-2.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi sSrodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i PN-EN 1992-1-1, PN-EN 1992-1-2, PN-EN 1992-2 oraz
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e 0,07m -dlazbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpér masywnych,

e 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

e 0,065m -dla pretow gtéwnych lekkich podpdr i pali,

e 0,03m -dlazbrojenia gtbwnego dzwigardw,

e 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla uzyskania wiasciwej grubo$ci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia
otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocag podktadek plastykowych pierscieniowych lub punktowych
betonowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwajny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,4 mm

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

5.6. taczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow
taczenie pretdow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN 1992-2.
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W przypadku obiektéw, dla ktérych dtugosci zaktadéw (dla pretdéw o dtugosci wiekszej niz 12m) zostaty
podane w tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa wykonania 1 kg
zbrojenia uwzglednia ilos¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. W przypadku
pozostatych obiektow ilos¢ zaktaddw nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej zbrojenia.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw wg PN-EN ISO 17660 albo
aprobaty/oceny techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

e czotowe, elektryczne, oporowe,

o naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

e nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

o  zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

e czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pofkolista,

e czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

o  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

. czoiov!e wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczeh spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-EN 1992-2. Miejsca
spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$é spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem
lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Ditugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢
w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy
PN-EN 1992-2.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

e dla pretow zebrowanych 50%,
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2d i niz 20 mm.
5.6.4. Laczenie pretow za pomoca facznikow
Dopuszcza sie tgczenie pretéw zbrojeniowych za pomocg specjalnych tgcznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.
5.7. Kotwienie pretéw
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-EN 1992-2.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéow budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew.
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badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéow

Kontrola jakosci materiatdow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-EN 10204 i PN-H-93220
nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
e stan powierzchni pretow,
e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Dla kazdej partii stali nie wiekszej niz 60 Mg przeznaczonej do wbudowania, nalezy wykonaé nastepujace
badan stali: :

e  wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),
o  wydtuzenia A5 (%),
e  zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego fgczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal
na udarnos¢. Nie nalezy spawacé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

taczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowac na podstawie atestow, potwierdzajgcych mozliwosé
zastosowania tgcznika do fgczenia pretdéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnosé utozonego zbrojenia
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretéw
w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

e Srednice i ilosci pretow,

e  rozstaw pretow,

. rozstaw strzemion,

e odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

o  dlugosc pretow,

e  potozenie miejsc zakohczeh lub odgieé oraz zakotwien pretow,

o wielkos¢ otulin zewnetrznych,

e  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

e  pewnosci utrzymania pofozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

e rbznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

e rdznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

e odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
1,0 cm,

o dlugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

e rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,

e odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

e otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
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e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
e  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

6.4. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.6. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.7. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1kg (kilogram) zmontowanego i odebranego zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

Odbioru robét dokonuje sie na zasadzie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg pod wzgledem gatunkow stali, srednic
i ksztattow pretow,

e zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
e usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

e  rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

e  prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukfadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne* oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p.9.

Podstawg ptatnosci bedzie odbior robét wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
spetniajgcych wymagania okreslone w p.6 niniejszych STWIORB.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
e oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
e t3czenie pretéw

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsg i niniejszg STWIORB,

¢ wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
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M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

10.2.Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych

przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 2: Mosty z betonu --
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -- Czesé 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostéw

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztaltownikbw walcowanych na gorgco -- Cze$¢ 3:
Ksztattowniki

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale -- Préba rozciggania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej (oryg.)

PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021 Ogodlne techniczne warunki dostawy wyrobdéw stalowych

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdéine

PN-EN 10204 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentdw kontroli

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438-03Metale -- Préba zginania. (oryg.)

PN-EN ISO 15630-1Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcowka i drut
do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2004 PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody
badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

PN-EN ISO/IEC 17050 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czesé 1:
Wymagania ogodlne

PN-EN ISO 17660-1Spawanie. = Spawanie/zgrzewanie stali  zbrojeniowej. Cze$é¢ 1: Zigcza
spawane/zgrzewane nosne

PN-EN ISO 17660-2Spawanie.  Spawanie/zgrzewanie stali  zbrojeniowej. Czes¢ 1. Zigcza
spawane/zgrzewane nienosne

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735
ze zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1642)
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

LProjekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do potgczenia
dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klembéw w Klembowie”.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania, dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych 2z wykonaniem oraz
utozeniem betonu konstrukcyjnego zgodnie z zapisami okreslonymi w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samo-zageszczalnych
SCC.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.2.

1.4. Zakres robot objetych STWiORB
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo
robot betonowych, kontrola betonu i kontrola robot betonowych powinny odbywac sie wedtug wzajemnie
powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi
odpowiadac¢ nastepujacym wymaganiom:

o specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukgiji),

e opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 specyfikacjg betonu),

e przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.) i
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. poz. 1518, z p6zn. zm.)
Niniejsza STWIORB nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego

fundamentowania do drogowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni
betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja | zgodnos¢

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowe|

PN-EN 12380 Badania
stwardnialego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymalosci betonu
____wbudowanego |

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zalezno$ci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania
i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczgcymi sktadnikéw i badan betonu

1.5. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.
Beton konstrukcyjny napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej,
0 wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami.
Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skitad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,
sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.
Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosé.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/m3.
Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) - beton, ktéry pod wlasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujgc
jednorodnosé.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) -
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

e granulowany zuzel wielkopiecowy,

e popidt lotny krzemionkowy,

e pyt krzemionkowy.
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Domieszka - substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci
nie przekraczajagcej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslone;j
ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

Domieszka opézniajaca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajagca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktdéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawartosé wody - réznica pomiedzy catkowitg iloécig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspoétczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance betonowej.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 - E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie
kategorie:

e E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
e E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

o E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajgce,
takie jak srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku
morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z normami PN-EN 206
oraz PN-B-06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

o klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

e klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
o klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

o klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytacznie klasy wg metody rozptywu
stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wilasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

o lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-
VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

o przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2
wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,
e odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z normg
PN-EN 12350-11.
Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od
znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu
niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana =z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi
i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug normy
PN-EN 206 okre$lane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania lub w czasie rownowaznym na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm
(fekeyt) lub na probkach szesciennych o boku dtugosci boku 100 mm, 150 mm Ilub 200 mm,
z uwzglednieniem zapisow pkt. 5.5.1.2 PN-B-06265, pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub
dane literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR.
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Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w swietle nhormowych
badan laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich
nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego - miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, kitére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie s$rodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajgce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody - maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR - zespdt proceséw fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujgcymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wystepujgcymi w roztworze porowym i/lub pochodzgcymi ze Zzrédet zewnetrznych.

Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-SilicaReaction) — reakcja chemiczna zachodzaca
w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzgcymi
z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami krzemionkowymi
(np. opal, trydymit, chalcedon, kwarc odksztatcony, szkto wulkaniczne itd.) obecnymi w niektérych
kruszywach.

Reakcja alkalia-weglany, ACR (z ang. Alkali-CarbonateReaction) — reakcja chemiczna zachodzaca
w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationdéw) pochodzgcymi
z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz tylko niektérymi kruszywami weglanowymi,
w szczegodlno$ci wapieniem dolomitycznym i dolomitem wapnistym.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnosé kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu - podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

Badanie identycznosci - badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 1 (M = Fc/V - dla elementéw
krepych),

gdzie:

Fc - powierzchnia strat ciepta [m?],

V - objeto$¢ masy betonowej [m?];

M jest mniejsze od 1 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 1,0 m,

M jest mniejsze od 1 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 1,0x1,0 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE Ilub znakiem B i dla ktérych Wykonawca
(Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatdw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu
do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [8], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wytgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Kategorie oddziatywan Srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

'Kategqua Opis srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
srodowiska ]

E1* Srodowisko suche, chronione |- elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym.
przed wilgocig zewnetrzng "

E2 Srodowisko wilgotne bez - elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
odd2|a_1|l(){wanla agl;esywr;ego - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nieagresywnych
czynnikow zewnetrznyc wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone

w wodzie morskiej;
_ - wewnetrzne elementy masywne .

E3 Srodowisko wilgotne - elementy drogowych obiektéw inZzynierskich ® narazone bezposrednio na
Z agresywnym ) odladzanie solami;
oddziatywaniem czynnikéw

- elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej (zanurzanie
i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);

- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie zamarzania
i rozmarzania;

- wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie wysokiej temp.;
- jezdnie drég i parkingi narazone na oddziatywanie soli odladzajgcych;

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.
* Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich

zewnetrznych®

D Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotno$ci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgce zazwyczaj wewnatrz budynkéw),
gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgo¢ z zewnatrz;

2) Powigzane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych z wytgczeniem ekspozycji na czynnikil
Srodowiskowe wymienione w objasnieniu 4).

3 we wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$c, nawet gdy znajdujg sie w Srodowisku suchym.

4 Powigzane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych, wystawionych na oddziatywanie Srodkéw|
odladzajgcych zawierajgcych alkalia (poprzez kontakt roztwordw lub mgty solnej), na cykliczne ochlapywanie wodg morskg, na cykliczne|
oddziatywanie mrozu.

3 Zasieg strefy oddziatywania $rodkéw odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
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Tabela 2. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektéw reakcji
alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi [8]

Klasa |Konsekwencje wystapieniaj Akceptowalnosé¢ szkodliwych Przvkiad
obiektu reakcji AAR efektow AAR ywlady

S1 Pomijalne Wobec krotkiego czasu uzytkowania | Elementy konstrukcji tymczasowych o

pewne ryzyko uszkodzenia wskutek | projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat,
AAR mozna tolerowac

S2 Nieznaczne konsekwencje | Niewielkie ryzyko uszkodzenia - Prefabrykowane elementy nawierzchni drég,
ekonomiczne, w zakresie wskutek AAR w okresie uzytkowania ktore tatwo wymienié, np. chodniki, krawezniki
bezpieczenstwa lub ochrony| mozna tolerowa¢ z uwagi na fatwos¢ oraz betonowe elementy odwodnieniowe
Srodowiska wymiany i mniejsze znaczenie _ ] : ‘ "

obiektu. Ryzyko obnizone przez Naw!erzchn!e plécow pOStOJO,\_NyCh' 1
warunki otoczenia-dotyczy - Nawierzchnie drog o kategorii ruchu KRO".
technologii gtebokiego - Beton w technologii gtebokiego
fundamentowania fundamentowania.

S3 Znaczace konsekwencje Ryzyko uszkodzen wskutek AAR jest| - Elementy drogowych obiektéw inzynierskich
ekonomiczne, w zakresie pod kontrolg poprzez selekcje o projektowanym okresie uzytkowania do
bezpieczenstwa lub ochrony| kruszywa, skfadu cementu. 50 lat zgodnie z [17];
$Srodowiska Akceptowalne minimalne - Nawierzchnie drog o kat. ruchu KR1—KR4;

uszkodzenia bez wptywu na trwato$é . ' ’
eksploatacyjng - Bariery autostradowe;
- Elementy drogowych ekrandw akustycznych.

S4 Bardzo powazne Nietolerowane zadne ryzyko - Elementy drogowych obiektow inzynierskich
konsekwencje uszkodzenia wskutek AAR i o projektowanym okresie uzytkowania
ekonomiczne, w zakresie najwyzszy stopien zapobiegania powyzej 50 lat zgodnie z [17];
bezpieczenstwa lub ochrony| takim uszkodzeniom - Elementy konstrukgji bardzo trudne do
srodowiska wymiany lub naprawy;

- Nawierzchnie drdg o kat. ruchu KR5 - KR7
1) dotyczy nawierzchni drég wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych dréog publicznych

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug
normy PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206
i PN-B-06265 oraz odpowiada¢é wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszej
STWIORB.
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one
z wymiarowania konstrukcji oraz warunkéw $rodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
bedzie opiera¢ sie na normach do projektowania — Eurokodach.
Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze
srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

e F100 w klasie ekspozycji XF1,

e F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

o F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej
chlorkami powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

e 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

e 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

e 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢c wymagania Tabeli 3.
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Tabela 3. Zalecane wartoSci graniczne dotyczgce sktadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie Min. zawartosé Min. klasa
klasy Maks. Min. zawartos$é cementu przy wytrzvmatosci Inne wvmadania
ekspozycji wic? cementu’ [kg] | stosowaniu dodatku Yy b Y ymag
1) etonu
typu IV [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — | — | C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F»?
4)
XF2 0,55 300 9 C25/30 Kruseywo kat. Fracl 6
apowietrzenie
4)
XF3 0,50 320 9 C30/37 Kruseywo kat. Frac 6
apowietrzenie
4)
XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo kat. Fraci 6
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ®
XA1 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR®
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 Mpe warto$¢ deklarowana 7®
- frakcja 2/8 mm Mpg<2579)
XM2 0,55 300 280 C30/37
-frakci, 8/'°™m  Mpe<207®)
- frakcja 2/8 mm Mpg<2079)
XM3 0,45 320 300 C35/45
- frakc, 8/'°™m  Mpg<1579
B W przypadku stosowania koncepcji wspdtczynnika k maksymalny wspdtczynnik w/c oraz minimalng zawarto$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p
5252
2) Kruszywo o mrozoodpornos$ci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
k) Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii FNaCl 6.
) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
6) W przypadku, gdy zawarto$¢ siarczanéw (SO4%) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowa¢ cement odporny na
siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normag PN-B-19707.
") Kruszywo o wspétczynniku $cieralnosci micro-Deval'a odpowiadajacej kategorii (Mde) wg PN-EN 12620.
i Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3.

Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane

cementy:

o cement portlandzki CEM I, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania zawarte w PN-EN 197-1
i PN-B-19707;

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN
197-1i PN-B — 19707;

e cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
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e cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) — NA, spetiajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
e cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
e cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-V) — NA, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
e cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM [I/B-S — NA, spetniajgcy wymagania normy
PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
e cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
e cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM 1I/A-V — NA, spetniajgcy wymagania normy
PN-EN 197-1i PN-B — 19707;
e cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;
e cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5
i wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.
Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM IlII/A-NA, z zastrzezeniem, Zze dla elementéw
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania:

klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymato$ci cementu = 32,5 R z zawartoscig
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo).

W  fundamentach masywnych dopuszcza sie stosowanie cementu wielosktadnikowego
CEM V/A (S-V) LH.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinien by¢
stosowany cement CEM I.
Przy doborze cementu uwzglednia sie:

e rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukciji;

e warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

e agresywnos¢ Srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska
w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng
reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Do obliczania zawartosci alkaliow aktywnych nalezy przyjmowaé ponizsze wielkosci wspétczynnikdw wi:

o 85% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie portlandzkim CEM I lub
cemencie portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA,;

o 80 % catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie portlandzkim zuzlowym
CEM II/A-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-LL)-NA;

e 70% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na:0eq w cemencie portlandzkim
popiolowym CEM IlI/A-V-NA, cemencie portlandzkim zuzlowym CEM II/B-S-NA, cemencie
portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-V)-NA;

e 60% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na:0eq W cemencie portlandzkim
popiolowym CEM I1I/B-V-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/B-M (S-V)-NA,
cemencie hutniczym CEM I1I/A-NA;

o 50% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na N Na2Oeq W cemencie wielosktadnikowym
CEM V/A (S-V)-NA;

o 30% catkowitej zawartosci alkaliéw w przeliczeniu na NazOeq W zmielonym granulowanym zuzlu
wielkopiecowym jako dodatku typu Il do betonu;

o 10% catkowitej zawartosci alkalidw w przeliczeniu na Na20eq W popiele lotnym krzemionkowym,
jako dodatku typu Il do betonu;

o 100% zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na2Oeq W domieszkach do betonu;

e 100% zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na Na:0eq W wodzie zarobowej (nie dotyczy wody
wodociggowej);

o w przypadku kruszyw naturalnych ze zt6z krajowych ze skat litych i okruchowych nie stwierdza sie
znaczgcego wymywania alkaliéw, a co za tym idzie, alkalia wymywalne z kruszywa pomija sie w
bilansie Na20eq W betonie.
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2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji LH

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z normag
PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajagce wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agres;ji
siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

Mozliwe jest stosowanie cementéw powszechnego uzytku niskoalkalicznych NA, zgodnych
z normg PN-B-19707 i wymaganiami Wytycznych [8].

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébkg mechaniczng nie zostaly poddane Zadnej innej obrébce, ktérych wiasciwosci spetniajg
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [8].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze ziéz polodowcowych
i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [8].

Do wykonania betondw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
e zrecyklingu i z odzysku,

e weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegodlnych elementéw obiektéw uwzglednia sie:

o realizacje robot i przeznaczenie betonu,

e rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji,

e warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu,

e agresywnosc srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

e wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

e projektowang trwatos¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej
reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedlug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+,

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne
powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane
w Tabeli 5.
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Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
1 Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2mm
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<2lubD<11,2mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15. m_/przypaqu gdy
. : P . D/d < 4 i sito posrednie D/1,4
2 posrednich w zaleznos$ci od wymiaru PN-EN 933-1 Gr 17,5 w przypadku gdy
in. T 1/,
kruszywa, wymagana kategoria: D/d = 4 i sito posrednie D/2
3 |ZawartosCpylow; PN-EN 933-1 fy 5"
warto$¢ nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933-3 lub
4 kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-4 Flzo Iub Sl
X5 o, .
5 | Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl; PN-EN 1367-6 Frec6,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
6 (k)dpornpsc_krusz'ywa na .rozdrabnlame; PN-EN 1097-2 LA ?
ategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
g |Nasigkliwos¢ WAz 0. PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
. . PN-EN 932-3 wraz z
10 Sle(:?: Sgﬁgfz?xé;px)éz;)zony opis rozszerzeniem o wymagania deklarowana przez producenta
petrog Yy ASK, zawarte w PB/3/18
s . . wg PB/2/18 lub PB/1/18 dla klasy obiektu S4 oraz S3-
Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa . o . . .
11a ASR (do czasu otrzymania wynikéw | wymagania okre$lone zostaty w Tabeli 7
metody PB/2/18) oraz 8 niniejszej STWIORB
wg PB/2/18 w wers;ji
e . zmodyf|koquej (Je.zell po dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
Reaktywnos¢ alkaliczno-weglanowa wykonaniu analizy . . .
11b . ) . wymagania okreslone zostaty w Tabeli 7
ACR petrograficznej wg PB/3/18, nie DS 4
: A oraz 8 niniejszej STWIORB
zostaty spetnione warunki 1i 2
pkt. 2.2.2 Wytycznych [8])
12 Zawartc?sc siarczanéw r.c_)zpuszczgllnych PN-EN 1744-1 AS o
w kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
13 Za\{vartos_q S|a£k! catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:
14 | 4awartosc chlorkéw rozpuszczalnych PN-EN 1744-1 0,02
w wodzie; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
15 Lek_k|e za‘r_uec%y.szczenla, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 01
wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto$¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej i famanej ) )
16| oraz ziaren catkowicie zaokraglonych; PN-EN 933-5 Croono
kategoria nie nizsza niz:
SBia
wymagania wobec kategorii SB
" . - PN-EN 1367-3 ] o
17 | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu; kategoria: - ubytek masy po gotowaniu £ 1 %,
PN-EN 1097-2 f .
- wzrost wspofczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8 %
18 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2)

zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,0%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego mieszanki

betonowej,

dopuszcza sig stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl jest nie wigksza

niz 2%,
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Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 UZ|arn|gn.|e kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 G 85
kategoria:
Tolerancje typowego uziarnienia o
) ) zgodne z zatgcznikiem C
2 kruszywa dgklarowanego przez PN-EN 933-1 PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 ﬁ;\fvartosc pytow; wartos¢ nie wyzsza PN-EN 933-1 £
4 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Sktad chemiczny - uproszczony opis PN-EN 932-3 wraz z
6a etrograficzn (X\SRP ACR) Yy op uzupetnieniem o wyniki analizy deklarowana przez producenta
petrog Y ’ petrograficznej wg PB/3/18
s . . wg PB/2/18 lub PB/1/18 (do dla klasy obiektu S4 oraz S3 — wymagania
Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa . o . .
6b ASR czasu otrzymania wynikow okre$lone zostaty w Tabeli 7 oraz 8
metody PB/2/18) niniejszej STWiORB
wg PB/2/18 w wers;ji
s . zmodyflkovs{anej (ezeli PO | dia klasy obiektu S4 oraz S3 — wymagania
Reaktywnos¢ alkaliczno-weglanowa wykonaniu analizy petrograficznej b .
6¢ - : okreslone zostaty w Tabeli 7a oraz 7b
ACR wg PB/3/18, nie zostaty spetnione ninieiszei STWIORB
warunki 1§ 2 pkt. 2.2.2 15z¢)
Wytycznych [8])
7 Zawartqsc siarczanow r_gzpuszcz_alrlych PN-EN 1744-1 AS 05
w kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
8 Zav.vartos_c' S|a(r’k! catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1.0
wyzsza niz w %:
9 Lek.kle za_plec%y§zczen|a, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 0.5
wyzsza niz w %:
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1)  zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego mieszanki
betonowej,

Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa oraz alkaliczno - weglanowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywno$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej
kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnosc¢
oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa zostaty przedstawione w Tabela 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Stopien reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne | Silnie reaktywne Bardlfto silnie
Metoda badawcza RO R1 R2 rea R)gwne
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo drobne; | kruszywo drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo grube kruszywo grube

Procedura badawcza Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
GDDKIA PB/1/18
(metoda przyspieszona) -
do czasu otrzymania <0,15 <0,10 >0,15 >0,10 > 0,30 > 0,45
wynikéw wg metody <0,30 <0,30 <045
PB/2/18
Procedura badawcza Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18 > 0,04 >0,12
(metoda dfugoterminowa) <0,040 <0,12 <0,24 > 0,24

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) wskazuje R1, a na podstawie dtugoterminowej metody pomiaru ekspansiji betonu (wg PB/2/18)
RO, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjg¢ wedtug metody dtugoterminowe;.

Nadzor przy weryfikacji kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa ASR oraz do weryfikacji przydatno$ci
kruszywa z uwagi naACR powinien postepowaé zgodnie z pkt. 6.4 Wytycznych [8].

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej
jest identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji
alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu. Wykaz skat mogacych zawieraé skfadniki
potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18
Tabela Z3.2.
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b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotane;j
reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [8].
c) metody badan ekspansji wywofanej reakcja ACR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ mozliwos¢ wystgpienia reakcji ACR zgodnie z Wytycznymi [8].
d) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na
reaktywnos$é (na podstawie Wytycznych [8]

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektow inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii oddziatywania
Srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . . . Silnie Bardzo silnie
. . Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne
oddziatywania reaktywne reaktywne
. . RO R1
srodowiska R2 R3

zawarto$¢ alkaliéw aktywnych Na,Oeq W betonie w kg/m?®

Kruszyw o takiej kategorii
E2 maks. 3,0 kg/m® reaktywnosci nie
dopuszcza sie

1. dla nawierzchni
drogmaks. 2,4 kg/m?®

2. dla elementéw drogowych
obiektow inzynierskich
oraz elementow
konstrukcji bardzo
trudnych do wymiany lub
naprawy maks.3,0 kg/m?®

Kruszyw o takiej kategorii
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie.
reaktywnosci nie
dopuszcza sie

E3

Uwaga: Kruszyw grubych ze zi6z Zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zroznicowanie ich sktadu mineralogicznego. W obszarze obowigzywania ,Katalogu typowych konstrukciji
drogowych obiektéw mostowych i przepustéow” (Ministerstwo Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo
grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne, uzyskane z mechanicznego rozdrobnienia surowca
skalnego litego.

Tabela 8. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii oddziatywania
Srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Silnie Bardzo siinie
oddziatywania Niereaktywne RO Umiarkowanie reaktywne R1
Srodowiska reaktywne R2 | reaktywne R3
zawartos¢ alkaliow aktywnych Na,Ocqw betonie; zawartosé dodatkéw typu Il lub rodzaj cementu
maks. 2,4 kg/m®, cement CEM |
min. 20% V albo 35% S jako dodatek
typu Il zgodnie z PN-EN 206 i krajowym
E2 bez ograniczer uzupetnieniem PN-B-06265
maks. 2,4 kg/m® | cement wg
PN-B-19707:
CEM 1I/B-V-NA, CEM II/B-M (S-V)-NA, . .
CEM II/A-NA, CEM V/A (S-V)-NA Kruszyw o takiej kategorii -
maks. 2,4 kg/m? cement CEM | reaktywnosci nie dopuszcza sie
i min. 25% V albo 50% S jako dodatek
typu Il zgodnie z PN-EN 206 i krajowym
E3 maks. 3,0 kg/m? *), uzupetnieniem PN-B-06265
maks. 2,4 kg/m® | cement wg
PN B-19707:
CEM 1I/B-V-NA, CEM 11/B-M (S-V)-NA,
CEM III/A-NA, CEM V/A (S-V)-NA
V — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1
S — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1
*) maks. 2,4 kg/m?® oraz dwukrotnie zwiekszona czestotliwo$é badan przez Wykonawce/Producenta betonu, w stosunku do czestotliwosci
wskazanej w p.6.4 Wytycznych [8], w przypadku stosowania kruszywa grubego ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej z uwagi
na spodziewang niejednorodnos$¢ sktadu mineralnego
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W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii oddziatywania srodowiska E2, w ktérej dopuszczone sg
trzy rozwigzania recepturowe, nalezy wybrac jedno z nich.

W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii oddziatywania Srodowiska E3, w ktérej dopuszczone sa
dwa rozwigzania recepturowe, nalezy wybrac jedno z nich.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych
wiasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ 2zgodna
z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w normie
PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wtasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢
betonu, szczegdlnie istotne sa:

e zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
e zawartosc¢ alkaliow,
e oddziatywanie korozyjne.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢
tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu
mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdéw narazonych na oddziatywanie srodowiska
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke
napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe skfadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Witdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wytacznie za zgodg Inzyniera przez
osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiete
wskazujgca rodzaj domieszKi i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu

Do betonu mozna stosowaé dodatki typu I, takie jak: popiét lotny krzemionkowy, spetniajgcy wymagania
normy PN-EN 450-1 lub zmielony granulowany zuzel wielkopiecowy, zgodny z wymaganiami normy
PN-EN 15167-1. Dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z zasadami stosowania wg normy PN-EN 206 wraz
z krajowym uzupetnieniem PN-B-06265 oraz zgodnie z wymaganiami Wytycznych [8].

2.4. Sklad i wtasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego,
na podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiadciwosci zdefiniowanych
w zamowieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu
konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwo$ci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz
wynikami badanhn wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej
i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zaleceh p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna
okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedifozona
z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera
sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac
nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu
zgodnosci sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymatos$¢ na Sciskanie fem prébek
powinna by¢ wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fec z zapasem niezbednym dla spetnienia
kryteribw zgodnosci podanych w PN-EN 206 p. 8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 fok + 6+12 [MPa]), w zaleznosci
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od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fe
oznacza wytrzymatosé charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem
badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych
badan lub diugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajgcych Inzynier
zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe
warunki:

e plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,
e zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza
pod wptywem sity wyporu,
o stabilno$ci (odpornosci na segregacije).
2.4.1. Wspélczynnik woda/cement (w/c)
Wspodiczynnik woda/cement (w/c), okre$lany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci
cementu w mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.2. Tabela 3.
2.4.2. Zawartosé cementu

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana,
w zalezno$ci od klas ekspozyciji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
e 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,
e 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.
2.4.3. Zawartos¢ chlorkow

Zawartosc chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 9.
Tabela 9. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

Klasa zawartosci Maksymalna zawartos¢ jonéw Cl- w odniesieniu

Zastosowanie betonu chlorkéw @ do masy cementu ? [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjgtkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi Cl 0,20 0,20
elementami metalowymi Cl0,40° 0,40

Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym, Cl 0,10 0,10
bezposrednio stykajgcym sie z betonem Cl1 0,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw obowigzujgcych w
miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkéw wyraza sie jako procentowg
zawartos¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg masg uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Ill dopuszcza sie rézne klasy zawarto$ci chlorkéw zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

Zawartosc¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnié
niezbedng urabialnos¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm,
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— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

— 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,

— 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tabeli 10 i Tabeli 11.

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

S[:;Omﬁ’ wy[:r;n ;a;lgrg s;?/nwa wylgn ;a;lz(’r:srﬁ/nwa wymiar kruszywa D < 31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 11. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

Sito #, wymiar kruszywa wymiar kruszywa
[mm] D < 16,0 mm D < 22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21

1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5. Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac¢
wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 12).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 12. WartoSci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej
w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej

Wymiar Wartosci graniczne dla Tolerancja pomiarowa od
kruszywa D, zawartosci powietrza" wartosci granicznych,
[mm] [%] [%]
16,0 45+6,5 05
22,4 4,0+6,0 +1.0
31,5 4,0+6,0

1) W przypadku betondw podawanych przy pomocy pompy, dolng warto$¢ graniczng zawartosci powietrza nalezy zwigkszy¢ o 0,5%

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy,
tzn. wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych.
Dobierajgc konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy,
wtym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe
urzagdzen zageszczajgcych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.),
atakze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek
mechanicznych).
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okres$lona poprzez klase wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 13a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela
13b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej
wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie
zatwierdzania receptury przez Inzyniera.

Tabela 13a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S52) =220

@ ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca sie stosowanie tej
metody badarn w nastepujgcym zakresie 2 10 mm i < 210 mm

Tabela 13b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa Rozpltyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dp.x wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1.

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.3.

3.2,

Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:

doktadnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej
do mieszanki,

rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

uzyskanie jednorodnej konsystenc;ji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna by¢ odpowiednio
do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody ikruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢é dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki
wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 14.

Tabela 14. Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje
dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek® 20% petnej tadownosci do

tadownosci do 20% petnej tadownosci maksymalnego tadunku®

Maksymalny dopuszczalny

9 0,
btad w % tadunku + 2% +1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 2301

Maksymalny dopuszczalny

9 o,
btagd w % objetosci 1 3% +2%

a Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania skladnikéw mieszanki betonowej

I . . Cement, woda, kruszywa, domieszki i dodatki Domieszki, dodatki i wtokna
Sktadniki mieszanki betonowe;j S mo i ko
stosowane w ilosci > 5% masy cementu stosowane w iloéci < 5%
Dopuszczalne tolerancje +39% +5%

(w % wagowo)

Uwaga: Tolerancja jest réznicg miedzy warto$cig zatozong a warto$cig zmierzong
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Wagi dozujgce powinny byé kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byc¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Inzynier przeprowadza kontrole kazdej wytworni zgtoszonej przez Wykonawce, zgodnie
z postanowieniami zawartymi STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wytwaérnia powinna posiada¢ certyfikat zgodnosci ZKP w systemie 2+, jak dla betonu towarowego.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majgce wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu
protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera. Produkcja betonu moze sie
odbywac¢ jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera. Sklad mieszanki betonowej
okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Stosowany na wytwdrni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien byé zgodny
z wymaganiami normy PN-EN 206 oraz rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. poz.196 z pézniejszymi zmianami).

Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkciji
upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiadciwosdci mieszanki betonowej i betonu. Badania te
producent wykonuje poprzez witasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu.
Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek)
powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+ jak dla betonu towarowego.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/lnspektiora Nadzoru, zlecié¢
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega
sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy dostep do
pomieszczen, sprzetu badawczego izapisdow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢
usuniete niezwiocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.4.

4.2. Transporti przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca sie rodzajem, klasg wytrzymato$ci lub innymi
wiadciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonoéw kolejowych
i ciezarowek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi
w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transporti przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podtozu w sposOb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa izapobiegajgcy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno byé zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami oraz zaleceniami producenta/dostawcy.
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4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér srodkdéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:
- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie
wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$é
stopniowego ich oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajgcych jg
w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezpo$rednio nad miejscem
utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzgdzeh do
betonu,
— urzadzeh dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej ukfadania,
- bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej
domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej
+10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min., liczagc
od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten
powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu
jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ diuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzgledniaé dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek, gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie
mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby
zosta¢ zakidcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe
itp.

Inzynier ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkow
opisanych powyze;.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.5.1.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢é wykonywania robét z dokumentacja
Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z:
e Dokumentacjg Projektowa,
e STWIORB,
e wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
o Dokumentacjg Technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja projektowa wraz z STWiIORB powinna wymagac¢ dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”,
oraz klase pielegnaciji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie
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warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
e organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

o specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu
(w tym w szczegolnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

e sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
e sposOb transportu mieszanki betonowej,
e projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

e harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

e sposob i czas trwania pielegnaciji betonu,

e sposob i czas trwania pielegnaciji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

e sposob i warunki rozformowania konstrukgciji,

¢ metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
e zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
e roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
e wytwarzanie mieszanki betonowej,
o ukitadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
e pielegnacje betonu,
e demontaz deskowania i rusztowania,
e wykanczanie powierzchni betonu,
e roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidiowos¢ montazu rusztowania i deskowania,
e prawidtowos$é wykonania zbrojenia,

e prawidlowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na
mieszanke betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wilasciwego uktadania
mieszanki betonowej w elemencie,

e zgodno$¢ rzednych z dokumentacjg projektowg, w tym uwzglednienie podniesief wykonawczych.

o czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubosé otulenia pretéw zbrojeniowych,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

o prawidiowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

e prawidlowo$é rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktére
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

e gotowos¢ sprzetu i urzgdzeh do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysokg ptynnoscig, wywotuje
wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpér i Sciggdw. Kazdorazowa
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zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki
betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedlug wiasnego opracowania. Projekt deskowania powinien byc¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego.
W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na witasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji
architektoniczne;j.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukciji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji,
b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,
c) wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny byé pokryte warstwg srodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera, do deskowania nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wiasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,
— S$rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
— nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

— zapewni¢ wykohczenie widocznych powierzchni betonu, 2zgodnie z wymaganiami
dokumentac;ji projektowej, w tym celu nalezy:

o w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkow” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel
wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca
o réznych wartosciach w/c, ktére prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam,
beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

o w przypadku deskowania stalowego nalezy dazyé do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, dokfadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos$é jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszanka
betonowg, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed rozpoczeciem
betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiardw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowsq :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchyiki wymiaréow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
— 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
— 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
e 1/2001- w deskach i belkach pomostow,
e 1/400 | — w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéow betonowych zelbetowych,
e 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych Zelbetowych.
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Wszystkie stosowane deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug Projektu
Technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno—wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowe;j
i Technologicznej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
e zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o0 15%,
e odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

e odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

e rbéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20 cm,
e rbéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2cmi—1cm,
o strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytworni betonu, ktéra moze
zapewni¢ speftnienie zgdanych w STWIORB pkt 3.1. wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej na
podstawie roboczej recepty mieszanki zatwierdzonej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie
mieszania, wéwczas mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé. W takim
wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut,
przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikédw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzagdzenia mieszajgcego. Nie moze byc¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny byé tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajgca
wymagania niniejszych STWIORB. Zarob mieszanki betonowej powinien byé jednorodny, tak aby
w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow.
Urabialno$é mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystgpienia pustek
w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, kiedy zostat prze
Inzyniera zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Woéwczas betonowanie nalezy
prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamietaC o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowanhn zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéow).
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5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢é swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac¢ za pomocg
pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem
procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki
betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw
musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od géry musi byc¢
zapewnione odpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu muszg by¢é przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce
wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na
wymagang gtebokos$é i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny byé odpowiednio iwyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie
betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy,
operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy ukfadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogoélnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidiowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania
i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

o szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowg powinny by¢ okreslone
w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej
mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej
SCC,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas
uktadania i po utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra
moze spowodowac zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaC zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e W elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

e przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,

e przerwa w uktadaniu poszczegdélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej operacji, a miejsca
jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas
w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku.
W razie awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego
nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest diuzsza
niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt,
w ktérym nalezy podac:

e date rozpoczecia i zakohczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,
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e projektowang wytrzymatoS¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

e daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,
a nastepnie terminy i wyniki badan,

o temperature zewnetrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

o leje przenos$ne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe Ilub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja
mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

o stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

e w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzié¢
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

e w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury
i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciggly, przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy ukfada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze byé
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegoétowo. Gérna powierzchnia poszczegolnych warstw
nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

e szybko$ci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

e kierunkow betonowania,

e poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
¢ metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

o metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego
rozktadu temperatur w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii
betonowania, uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-
logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang
wytrzymato$¢é. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu,
a zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu izageszczeniu nie powinna odbiega¢ od
warto$ci dopuszczalne;j.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie
w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;j.

Sposoéb zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

o wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziome;j,

e niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

o odlegto$¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,
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o grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

e wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

e grubosc¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejsze;j
grubo$ci nalezy zageszczac za pomocag tat wibracyjnych,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar
elementoéw pionowych powinien byé wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementdéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajgcym
swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia
na deskowanie i umozliwiajacg odpowietrzanie sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych
samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za
pomocg wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspoélnej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;j.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych czynnikdw wplywajgcych na jakos¢
konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pdzniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

e obfite zwilzenie wodg,
e zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturze nie nizszej niz 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15
MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢
nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz +35°C,
a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkdéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do
wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
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mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed
dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakorhczeniu zageszczania wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju witasciwosci betonu
definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 15). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania
pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone
w STWIORB.

Tabela 15. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670
Klasa pielegnacji 1
Czas [godziny] 122
Wymagana wytrzymatos¢
[% wytrzymatosci charakterystycznej
na sciskanie po 28 dniach]

Klasa pielegnaciji 2
Nie stosuje sie

Klasa pielegnacji 3
Nie stosuje sie

Klasa pielegnaciji 4
Nie stosuje sie

Nie stosuje sie 35% 50% 70%

@ jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien byé
uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 16a i 16b, odpowiednio dla 3 i 4 klasy
pielegnacji. Sposob pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 16a. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymato$ci powierzchni wynoszgcej 50%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnagcii [dni] ®
Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (fomg / fomzs) =1

Temperatura (t)
powierzchni betonu [°C]

a)
b)
c)

d)

szybki r = 0,50 $redni 0,50 > r > 0,30 wolny 0,30 >r 20,15
t225 1,5 2,5 3,5
25>t=15 2,0 4 7
15>t210 2,5 7 12
10>t=25Y 35 9 18

Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne

wymagania.

Tabela 16b. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymato$ci powierzchni wynoszgcej 70%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (1)
powierzchni betonu [°C]

Minimalny okres pielegnacji [dni] @

Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (fomz / fomos) = 1

szybki r 2 0,50 Sredni 0,50 > r 20,30 wolny 0,30 >r 20,15
t=25 3 5 6
25>t=215 5 9 12
15>t210 7 13 21
10>t=5 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b)

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

) Rozwdj wytrzymato$ci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d)
wymagania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne
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W okresie pielegnaciji betonu nalezy:

e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu),
poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposdb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow
klimatycznych,

o utrzymywaé statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza

przy stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych
CEM llI,
e przystgpi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni

betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed
powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy
zastosowac pielegnacje tymczasowg).
Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych
elementéw masywnych powinna byé prowadzona wedtug specjalnych instrukciji.
W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury
wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwoércze (powilokotwércze), nanoszone na powierzchnie $wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
e utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji
na powierzchni betonu,

e powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
e Srodek bfonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gteboko$c
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywacé korozji betonu oraz stali.
Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed uderzeniami idrganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:
e metode zachowania ciepta betonu w Kkonstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami

cieptochronnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materialy cieptochronne nie
powinny dotykaé¢ betonu,

e podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢é uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé szybko$¢ nagrzewania
i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

o metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody
istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej

do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po
wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow
i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
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e w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac¢ beton
w standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 18), spetniajgcy co najmnie;j
nastepujgce wymagania:

— beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

— zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie
bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjgcych;

— dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robét pozostaje odkryta:

o szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton
o jednolitej fakturze i barwie; w przypadkach watpliwych dopuszcza sie dla deskowania
ramowego zastosowanie dodatkowej warstwy sklejki szalunkowej; dla wszystkich
rodzajow deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek
heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

o w przypadku stosowania sklejki zastosowacC sklejke trojwarstwowg Iub sklejke
o podwyzszonej jakosci (powtoka o gramaturze 220 g/m?2),

o w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zostac
odpowiednio przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu
(mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykdw poszycia;

faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpozna¢ przerw
technologicznych;

o otwory technologiczne (np. otwory odplywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak
rozmiesci¢, aby ich uktad wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby slady po
nich tworzyty estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie
w stosunku do siatki linii stykow elementow szalunkdw, tak pionowych jak i poziomych —
projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera;

o beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymadg ten nie dotyczy gzymsow;

powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych
wysokosci ptyt szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt trojwarstwowych) nalezy
wykonaé¢ bez stykéw poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykow
pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami uszczelniajgco-dekoracyjno-
maskujgcymi;

o nalezy stosowaé elementy dystansowe pretdéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej
powierzchni styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub
tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego,
wyklucza sie stosowanie elementéw dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

— kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez
barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarszaé parametréw fizyczno-
chemicznych betonu,

e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

e rownosc¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolaciji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji
Technicznej okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

o ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

o wszystkie powierzchnie poziome elementow powinny byé zatarte w momencie tuz przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni piyt, dla ktérych nalezy
zastosowa¢ odpowiednio wydajne =zacieraczki mechaniczne; zabieg =zacierania likwiduje
wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu
plastycznego, zapobiegajgc tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli
wskutek skurczu twardnienia, a jednoczesnie zapewnia wiasciwe wyréwnanie i przygotowanie
powierzchni betonu do dalszych zabiegéw technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw
izolacyjno-zabezpieczajacych,

e ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierédwnosci wyréwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
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o gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaC sie brakiem lokalnych progoéw, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

o wszystkie fgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktdére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycigé ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm,
a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem
(wg. Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011)

Tekstura* Porowato$c¢* R°W”°”."e.r”f’ ic Pow. prébna Kategor_|e*** Koszty

. zabarwienia*, deskowania
Srednie Obiekt
wymagania | . . ~. Y T2 P2 RZz2 Zalecana KD2 Srednie
BA2 inzynierskie

Obiekty

wskazane przez
Wysokie 2gtdfv'a:]’qu§fa wysokie/
wymagania jest wymag: KoSé T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 bardzo
BA3 najwyzsza Jakose wysokie

np. obiekty

reprezentatywne

w miastach

* Te wymogi/cechy zostalty oméwione szerzej w Tabeli 17a.

** Ogolny wyglad konstrukgiji, istniejgcych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie po dtuzszej
zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk T1 - w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie zaprawy),
elementow - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i glebokos¢ do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw

deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i gtebokos$¢ ok. 5 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposdb uszczelnienia stykéw deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probne;.

T3 -gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw

deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztagcz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegétowo ustali¢.
Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,
- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, rozmieszczenie
blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krétki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina
taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie

narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢ P2 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewnic¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rownomierne natozenie

$rodka antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:
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- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Réwnomiernosé
zabarwienia

RZ1

- zmiana zabarwienia na odcien jasny/ciemny jest dopuszczalna
- rdza i brudne zacieki sa niedopuszczalne;

RzZ2

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg dopuszczailne,
- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rozne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak réwniez

réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkow antygraffiti na barwe wymagana

akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni prébnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

- ro6zna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy uktadanej mieszanki,
jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybér specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkow antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg z réznych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowac¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,

- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na szybki proces
betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z doktadnoscig do + 20
mm

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie unikng¢ zmian

odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o $rednicy & w granicach 2mm < & <15 mm.
**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

Tk

W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio

na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
(duze prawdopodobienstwo

KD1 KD2 jednorazowego uzycia
deskowania)

Otwory wiercone dozwolone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po dozwolone dozwolone bez dozwolone jako miejsca
gwozdziach i odpryskéw napraw po uzgodnieniu ze
Srubach zleceniodawcg
Uszkodzenie dozwolone niedozwolone niedopuszczalne
deskowania w wyniku
dziatania wibratora
pogrgzalnego
Zadrapania dozwolone dozwolone jako miejsca Dozwolone jako miejsca

napraw napraw po uzgodnieniu ze

zleceniodawcg

Resztki betonu

dopuszczalne w
zagtebieniach
(otwory po
gwozdziach, kratery
itd.) bez

Niedozwolone niedozwolone
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przylepionego

powierzchniowo

betonu
Zaczyn dozwolone Niedozwolone Niedozwolone
cementowy
Mate fatdki,
pomarszczenia
sklejki, znajdujace
sie w obszarze
wiercenia,
gwozdziowania dozwolone Niedozwolone Niedozwolone
Miejscowe dozwolone Dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
naprawy zleceniodawcg
Element dowolna zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajgcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni
betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich
zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania
innych robo6t budowlanych.

5.3.7.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzenh betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej
faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych
specyfikacji. Nalezy dgzy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong kolorystyke do
pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wladciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
e roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci roboét
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie probek do wysytki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,
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e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujag terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
Zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.6. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie
sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot
z wymaganiami podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wtasne badania materiatdbw i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem
ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem rusztowan ideskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowg fazg robdt oraz po mogacych mie¢ wplyw na
stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.),
a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

e PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

e PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

e gczniki, ztgcza,
e poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
o efektywnosci stezen,
o wielkosci podniesienia wykonawczego,
e przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperdw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne
w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢é prowadzone rowniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania
dadzag wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$c
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niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i catos¢ poddana
ponownym badaniom.
6.8. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikébw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania,
czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych skfadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania
kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami
ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan skiladnikbw mieszanki betonowej bedgcy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikaciji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikbw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegodlnione w dalszych
punktach.

6.8.1. Badania cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych. Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy
sprawdzi¢ dowodd dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamodwieniem i pochodzi
z wtasciwego zrédta.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

e wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach, wedtug
normy PN-EN 196-1,

e czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
o statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badanh nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw
Producent kruszywa przeprowadza badania oznaczania reaktywnosci alkalicznej kruszywa:

o wg metody PB/3/18 — analiza petrograficzna (jako uzupetnienie do badahn wykonywanych zgodnie
z PN-EN 932-3),

¢ wg metody PB/1/18,

e wg metody PB/2/18,

e wg PB/2/18 (zmodyfikowana),
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 2.2.1 (ASR) i 2.2.2 (ACR) oraz z czestotliwoscig podang
w punkcie 6.2 Wytycznych [8].
Producent kruszywa powinien deklarowac¢ reaktywnos$¢ alkaliczng kruszyw zgodnie z punktem 6.1
Wytycznych [8].
Niezaleznie od deklaracji kategorii reaktywnosci ASR wystawionej przez Producenta kruszywa,
Wykonawca wykonuje badania reaktywnosci dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 oraz kruszywa
drobnego wg PB/1/18 z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [8]. Wykonawca roboét
zobowigzany jest rowniez do wykonywania badan sktadu chemicznego pod katem reaktywnosci ACR dla
kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16orazkruszywa drobnego z czestotliwoscig okre$long w pkt 6.4
Wytycznych [8].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 Wytycznych [8].
W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej
jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

¢ sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

e ksztaltu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

Strona 34 z 42



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.00

e procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot.
kruszywa grubego),

e zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

e zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

e odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
e mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18
nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [8] STWIORB. Nalezy podac
czestotliwosci wymienionych badan.

Wyniki badan muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.3.2. Badania kontrolne kruszyw wykonywane bedg przez
Wykonawce i producenta betonu.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢é na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej betonu stwardniatego:
e konsystencja mieszanki betonowej,
e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
o wytrzymatos¢ na Sciskanie,
e odpornos¢ na dziatanie mrozu,
e odpornosc¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowag
kontrolg zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych
w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji
oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci
prowadzong przez strone odbierajgcg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robdét Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobieraé w miejscu roztadunku mieszanki betonowe;j
z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢
pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze s$rodka wylewane;j
z betonowozu strugi i przenosi¢ w sposdb wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniaé¢
centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposéb
wykluczajgcy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i ,zawijanie sie” zaprawy do tylu. Wypetnionych form
nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu,
gdzie czesto pobiera sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe
wiasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi
w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek
do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia.
Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robdt, gdzie bedzie
wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajgcych prébki i wykonujgcych badania.
PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
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Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywane;j
przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystenc;ji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka® pojedynczych
Wiasciwosé Metoda badania wynll_(ow badania, w miejscu dostawy, od \_lyartos_a
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20 mm® +20 mm®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie dopuszcza sie odchytek | Nie dopuszcza sie odchytek
Przeptywalnos¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12
Odporno$¢ na segregacje EN 12350-11
2 Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sig
b Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajgcego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych warto$ci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

Wartos$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100

Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm + 50

Lepkos¢ tsoo

Wartos¢ zatozonaw s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s +1
Lepkos¢ t,
Wartos$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancjaw s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?® mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwe;j
zawartosci powietrza, a podzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej
wytrzymato$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz. —0,5% / +1 %. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej
wymaga sie sprawdzenia zawartoSci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania
i badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac¢ probki o licznosci okre$lonej w planie,
lecz nie mniej niz 6 prébek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
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Sposoéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje
sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
na prébkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x f¢, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=1 ,05 x fc, cube (200 mm), dla probek 0 boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych
Z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania réznig sie o wiecej niz
15 % od s$redniej, wyniki te nalezy pomingc.

Wytrzymatos¢ betonu na sSciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznoéci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM | (R), CEM Il/A (R), 28 dni
CEM | (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni
CEM V/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole
produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

. N o . - Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikéw badan wytrzymatosci na Y Y
Sciskanie na probkach z okreslonej objetosci Srednia z ,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
(fom) N/mm? (f5) N/mm?
1 Nie stosuje sie >fy -4
2.4 > foy +1 2 fy -4
5-6 2 fy +2 2fy-4
fem - $rednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n probek
fex - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3
betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N
normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety,
jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 22), spetnione sg nastepujgce
warunki:

e prébka nie wykazuje pekniec,
e lgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Tabela 22. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
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F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odporno$ci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz
z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na 5000 m?3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ciSnieniem przeprowadza sie zgodnie z normg
PN-EN 12390-8. Sposéb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z normg
PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod ciSnieniem nalezy rozpoczgé w czasie réwnowaznym
w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna byé nie
wieksza niz okre$lona w pkt. 2.2 niniejszej STWIORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszym STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych
i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢é okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych
z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub
PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji,
pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukgciji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
o dlugosc przesta: + 2,0 cm,
e rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
e 0$ podtuzna w planie: = 2,0 cm,
e usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
e wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
e szerokosc¢ dzwigara: + 0,4 % i-0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
e grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
¢ rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
e usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: = 2,0 cm)
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e rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
e plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
e pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
e wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpor masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
e rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana
do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawg
naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukciji
o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badah i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatédw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej STWiIORB), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwatosc
konstrukciji i przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e montaz deskowan i rusztowan,

e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
e opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
¢ wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
e przygotowanie i transport mieszanki,
e ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
e przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
e wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
¢ wykonanie przerw dylatacyjnych,

e wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

e rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usunigecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

¢ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

e wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszej
STWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

10.2. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wia$ciwo$ci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1
PN-B-06265

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-7

PN-EN 12350-8

PN-EN 12350-9

PN-EN 12350-10

PN-EN 12350-11

PN-EN 12350-12

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1
PN-EN 13670

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1. Wymagania podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Beton. Krajowe uzupetnienia PN-EN 206 Beton. Wymagania, witasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza --
Metody cisnieniowe

Badania mieszanki betonowej -
metodg rozptywu stozka

Badania mieszanki betonowej
metoda V-lejka

Badania mieszanki betonowej
metodg L-pojemnika

Badania mieszanki betonowe;j
segregacji sitowej

Badania mieszanki betonowe;j
metodg J-pierscienia

Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek
do badania i form

Badania betonu -- Czes$¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badan

Badania betonu -- Czes¢ 8: Glebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach — Czesé¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkoéci fali ultradzwiekowej

Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Wykonywanie konstrukcji z betonu

Czes¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie

Czes¢ 9: Beton samozageszczalny --Badanie

- Czes¢ 10: Beton samozageszczalny Badanie

- Czes$¢ 11: Beton samozageszczalny Badanie

- Czes$¢ 12: Beton samozageszczalny Badanie
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PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to

Alkali-Silica Reaction

10.3. Inne dokumenty

1) Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2020, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2020

2) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczgcych drog publicznych. (Dz. U. poz. 1518, z pézn. zm.).

6) Ogodlna Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00. Wymagania ogdine

7) Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakow 2011

8) Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec
2022 cz. | (https://lwww.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)

9) Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec
2022 cz. lI- zatgezniki (procedury badawcze) (https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)
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1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3.w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klembdéw w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine" p.1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.2.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu i klasa ekspozycji

Beton klasy nizszej niz C20/25 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie. Wymagania wg PN-EN 206.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0.
2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

2.31. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy na przyktad 32,5,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
e jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,
e przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu
2.34,
e Zziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu
i % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych w tabeli 1.
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Tabela 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla betonu klasy ponizej C20/25.
Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Utamek masowy kruszywa
przechodzgcego przez przechodzgcego przez przechodzacego przez sito, [%]

. sito, [%] sito, [%] ’
Sito #,

[mm] ) . .

wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

e krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo

e deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE zawierajgcg wyniki badan kruszywa
obejmujgce:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB M.13.01.00 pkt
2.3.2.

Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu dopuszcza sie zawartos¢ pytéw mineralnych do
1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpic po
jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakc;ji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych moze
dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nie posiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M.13.01.00.

2.3.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z wymaganiami STWiORB oraz PN-EN 206-1
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.4. Wymagane wtasciwosci betonu
Dla betonoéw klasy ponizej C 20/25 stosuje sie tylko wymagania dotyczgce wytrzymatosci na sciskanie.
Tablica: Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymagane klasy wytrzymatos$ci na Sciskanie betonu Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na C8/10, C12/15, C16/20 PN-EN 206
Sciskanie
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3.  SPRZET

3.1.  Sprzet do wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robé6t powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M.13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny”.

4, TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

4.3. 0Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2 Zalecenia ogodlne

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robot powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podioza dla
wykonania podktadu. Podtoze winno by¢ rowne dopuszcza sie lokalne przegtebienia), czyste
i odwodnione. Dopuszcza sie betonowanie w obecnosci wody w tym réwniez betonowanie podwodne (np.
w celu wykonania ,korka” ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej). Szalowanie jest niezbedne jezeli
wykonanie rob6t bez szalunku powoduje niespetnienie zatozen projektowych. Beton winien by¢ rozktadany
w miare mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentaciji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych moze
dopusci¢, na podstawie otrzymanych badah do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym wyréb budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

6.2. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlega wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu zapewnienia jakosci (PZJ) betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan zapewnienia jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Strona7z7



STWIORB M.13.02.00

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z normg PN-EN 12350-1,
PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M.13.01.00 pkt 6.9.4.
6.3. Tolerancje wymiaréw

e gabaryty w rzucie z gory: nie mniejsze niz gabaryt elementu posadawianego poszerzonego
w kazdym kierunku o 10 cm. Nie okresla sie maksymalnego poszerzenia.

e grubos¢ warstwy: minimalna grubo$¢ podana w projekcie — nie mniej niz grubos¢ okreslona w
projekcie. Nie okresla sie maksymalnej grubosci ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia przegtebien,
nierownos$ci warstwy gruntu

e spadek: 3% w stosunku do zatozen projektowych. Dopuszcza sie lokalne zmiany spadku jezeli nie
wpltywajg na jakosc robot

e poziom gornej powierzchni: £3cm (dopuszcza sie lokalnie wieksze odchytki jezeli nie wptywa to na
jakosc¢ robdt fundamentowych), a w przypadku kap chodnikowych poziom goérnej powierzchni nie
mniej niz okreslona w projekcie z tolerancjg £1cm.

Na powierzchniach styku z elementami konstrukcyjnymi nalezy przyjmowac tolerancje i rownos¢ nie
mniejszg jak dla elementu konstrukcyjnego, ktéry ma sie stykac¢ z betonem wyréwnawczym.

6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie (jezeli jest wymagane) powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
e szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Deskowania przed betonowaniem powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie deskowan,
e wykonanie betonu w podtozu fundamentow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.

Cena jednostkowa wytworzenia i wbudowania betonu niekonstrukcyjnego obejmuje:
e opracowanie projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
e dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
e opracowanie recept i ich zatwierdzenie,
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
e przygotowanie i transport mieszanki,
e utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
e wykonanie badan i pomiaréw,
e oczyszczenie stanowiska pracy
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e uporzadkowanie terenu roboét, wywéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 Wymagania ogdine

M.13.01.00
10.2.Normy

Beton konstrukcyjny

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 197-1

PN-EN 206
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1008

PN-EN 12350-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12620

Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie prébek

Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan

Kruszywa do betonu

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735

ze zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.

2019 poz. 1642)

Wykonywanie roboét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3.w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klemboéw w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wykonaniem, transportem oraz montazem prefabrykowanych elementéw zelbetowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie, transport i montaz prefabrykatéw desek gzymsowych z polimerobetonu,
o wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Prefabrykat zelbetowy - element z betonu uzbrojony stalg nie sprezong, wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem jego wbudowania, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy
w wytworni.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

e ochrony srodowiska;

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.

2.2. Polimerobeton
Elementy prefabrykowane nalezy wykonac¢ z polimerobetonu o wiasciwosciach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Wtasciwosci polimerobetonu

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

1 Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na MPa >80 PN-EN 12390-2
Sciskanie B PN-EN 12390-3

2 Wytr.zyma"fosc gwargntoyvana polimerobetonu na MPa > 20 PN-EN 12390-5
rozcigganie przy zginaniu

3 [Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13369 Zatgcznik J

L - Procedura Badawcza IBDiM Nr
4 [Stopien mrozoodpornosci = F 150 PB/TB-1/23:2005
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Wymagania odnosnie wtasciwosci elementéw polimerobetonowych podano w tablicy 2.

Tabela 2. Wiasciwo$ci elementéw polimerobetonowych.

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Odchyiki dtugosci elementéw mm <3
2 OdChy’ka' innych niz dtugo$¢ wymiarow mm <2
elementéw
. - - <2
3 Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci

Odchyiki skrecenia przekroju mierzone PN-B-11213

4 wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych mm
sobie punktow przekroju

Réwnos¢ powierzchni (szczerby i uszkodzenia
5 powierzchni elementéw widocznych po mm <1
wbudowaniu nie wieksze niz)

<2
< 1/500 dtugosci

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ fabrycznie pokryte warstwg antykorozyjng (laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego) o barwie zgodnej z dokumentacjg projektowa. Prefabrykaty gzymsowe majg by¢
odporne na promieniowanie UV, na dziatanie niskich i wysokich temperatur oraz na dziatanie soli
i substancji odladzajgcych uzywanych do likwidacji $liskosci w ramach zimowego utrzymania.

Tabela 3 Wtasciwosci laminatu

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Wytrzymatos$c gwarantowana na sciskanie MPa 2100 PN-EN ISO 604
5 Wytrzymatosé gwarantowana na MPa 5100 PN-EN ISO 178

rozciagganie przy zginaniu

Procedura IBDiM Nr

3. Stopien mrozoodpornosci F150 PB/TB-1/23

2.3. Stal zbrojeniowa

Deski gzymsowe nalezy zbroi¢ stalg przeznaczong do zbrojenia betonu wg norm PN-ISO 6935-1:1998,
PN-ISO 6935-2:1998, PN-H-93215:1982, PN-H-93220:2006, PN-H-93247-1:2008, PN-EN 10088 Ilub
innych norm oraz wg Aprobat Technicznych/Krajowych Ocen Technicznych. Kotwy do desek gzymsowych
powinny byé zaprojektowane zgodnie z PN-S-10042:1991. Otulina zbrojenia elementéw wykonanych
z polimerobetonu nie powinna by¢é mniejsza od 5 mm.

Kotwienie prefabrykatéw w kapie chodnikowej powinno zapewniaé trwato$¢ mocowania (np. zastosowanie
pretéw ze stali nierdzewnej, pretow z powtokg metalizacyjng o grubosci min. 45um, dodatkowych srub ze
stali nierdzewnej, pretow kompozytowych lub innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera).
24. Wypelnienie spoin
Do wypetienia spoin nalezy stosowac:

e mase (kit) silikonows,

e niskoskurczowg mase PC lub PCC,

e zalewe bitumiczng, kity trwale plastyczne,
lub inne materiaty zalecane przez Producenta desek gzymsowych.

2.5. Kit trwale plastyczny

Kit powinien zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych
do-30°C) i wykazywac¢ odpornosé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkdéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i granitu.
Powinien nadawa¢ sie do wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na
dziatanie wody. Kit powinien charakteryzowaé sie wydtuzeniem wzglednym przy zerwaniu okreslanym wg
PN-ISO 37 réwnym co najmniej 600%.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.3.
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Do montazu i przetadunku prefabrykatéw proponuje sie zastosowanie dzwigéw samochodowych o udzwigu
i wysiegu odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych
elementow.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
w sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Podczas przestawiania elementow i ich transportu niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy mogace
spowodowaé mechaniczne uszkodzenie krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz Projekt
Technologiczny Wykonania i Montazu Prefabrykatu uzgodniony z Inzynierem.

Kolorystyke desek gzymsowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
5.2 Produkcja prefabrykatéw

Przed przystgpieniem do produkcji prefabrykatow nalezy opracowaé Projekt Technologiczny dla
prefabrykatu i uzgodni¢ go z Inzynierem. Projekt powinien zawierac:

e projekt warsztatowy form do produkcji prefabrykatu,
e technologie betonowania prefabrykatu,

e elementy potgczen prefabrykowanych,

e technologie transportu i montazu prefabrykatow.

5.3. Formy do produkcji prefabrykatéow
Formy powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
e wykonanie prefabrykatéw o zaprojektowanych wymiarach w granicach tolerancji podanych w pkt.
2 niniejszych STWIORB,
e mozliwo$¢ wypuszczenia pretdow zbrojeniowych.

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementéw stalowych lub stopow
aluminiowych nalezy zleca¢ do wykonania wytwdrniom konstrukcji metalowych.

Wykonywac je nalezy na podstawie projektu warsztatowego w oparciu o Dokumentacje Projektowg
i wymagania STWiORB. Projekty warsztatowe form wykonuje Wykonawca.

Wibrowanie betonu w formach nie moze powodowaé przemieszczen zbrojenia.

Kotwy stuzgce do podnoszenia prefabrykatu powinny by¢ wykonane z elementéw, ktére pozwalajg na
tatwy demontaz po zamontowaniu prefabrykatu np. wkrecane.

5.3.1. Przygotowanie form

Po zlozeniu formy i utozeniu w niej dodatkowego wyposazenia przewidzianego w Dokumentac;ji
Projektowej danego prefabrykatu nalezy skontrolowac:

e podstawowe wymiary formy (dtugosé, szerokos¢, wysokosé, przekatne),
e wymiary wktadow formujgcych (Srednice, dtugos¢, szerokos¢, wysokoscé, przekatne),

Oprécz badania cech geometrycznych formy, kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie, czy nie
wystepujg odksztatcenia ztgczy i innych elementéw form rozbieralnych. W zalezno$ci od potrzeb kontrola
powinna by¢ wykonywana za pomocg pomiaréw lub przy uzyciu sprawdzianéw. Dopuszcza sie, zamiast
kontroli poszczegodlnych wymiaréw form, dokonywanie statych punktéw formy umieszczonych na jej trzech
bokach, o ile w konstrukcji formy jest przewidziany taki wtasnie sposéb kontroli.

Po doktadnym sprawdzeniu prawidtowosci ztozenia formy nalezy wszystkie jej czesci stykajace sie
z produkowanym w niej prefabrykatem posmarowa¢ odpowiednimi srodkami antyadhedyzyjnymi.

Wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczys$cic¢ i posmarowaé
ptynem zmniejszajgcym przyczepnosc¢ do betonu.




STWIORB M.13.03.06.

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie prefabrykatow powinno byé przygotowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami
Producenta. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ sztywnego mocowania pretéw w celu unikniecia przesunie¢
w trakcie betonowania. Prety mozna tgczy¢ w szkielecie zbrojenia poprzez wigzanie. Przed zamknieciem
formy nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowos¢ zmontowania zbrojenia. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdéci¢ na zachowanie przewidzianych projektem otulin oraz na prawidtowo$¢ ustawienia i zamocowania
pretow.

W elementach prefabrykowanych nalezy osadzi¢ elementy kotwigce potgczone ze zbrojeniem.

Wszystkie stalowe elementy wyposazenia prefabrykatéw jak: uchwyty transportowe, trzpienie, tuleje, sruby
rektyfikacyjne, wieszaki, marki stalowe itp., powinny by¢ dokfadnie stabilizowane w formie. W przypadku,
gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje stabilizacji ktdrego$ ze stalowych elementéw wyposazenia
dopuszcza sie mocowanie elementéw ze pomocg drutu wigzatkowego.

Wymiary zbrojenia jak dtugosé, szerokosc, rozstawienie i zagiecie pretdw, mocowanie elementow
wyposazenia itp., powinny posiadac¢ tolerancje zgodne z ustalonymi dla danego typu prefabrykatéw.
5.3.3. Betonowanie, dojrzewanie i pielegnacja betonu

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach moze odbywaé sie w warunkach naturalnych lub sztucznych.
W przypadku naparzania, czas naparzania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie.

Wymagana wytrzymatos¢ betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosi¢ 80%
wytrzymatosci projektowane;.

5.4. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane montowa¢ w miejscu okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancje montazu i ustawienia zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-10040.

Po wykonaniu montazu prefabrykatéw spoiny miedzy deskami gzymsowymi oraz miedzy deskami
i konstrukcjg obiektu nalezy uszczelnié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.

6.2. Wymagania uzytkowe
Dopuszczalne odchyiki - wg pkt. 2.
Kontrola jakosci wykonania powinna obejmowac sprawdzenie:
e zewnetrznych wymiarow,
e wygladu zewnetrznego - powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys;

dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktérych gtebokosé nie
przekracza 2 mm,

e dokladnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow i wielkosci przesunie¢ poziomych,
pionowych, wychylenia z pionu, wzajemnego przesunigcia itp.,

e dokladnosci wykonania potgczen,
o doktadnos$ci wypetnienia spoin, doktadno$ci uszczelnienia ztgczy,
e rozmieszczenia punktéw kontrolnych wraz z danymi okre$lajgcymi ich potozenie.

Prawidtowo$¢é wykonania nalezy sprawdzi¢ przez pomiar i poréwnanie stwierdzonych odchytek
montazowych z wymaganiami okreslonymi w projekcie i warunkach technicznych. Nalezy sprawdzi¢
wszystkie wymiary decydujace o doktadnosci wykonania.

Zacieranie powierzchni elementéw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.

6.3. Badania przy odbiorze

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego - nalezy wykona¢ ogledziny powierzchni elementéw celem
stwierdzenia, czy nie majg rakow, pekniec, rys i ciat obcych w betonie; badanie uszkodzen, wyszczerbien
i porow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary za pomocg linii stalowej i przymiaru z podziatkg
milimetrowg o doktadnosci 1 mm.

Sprawdzenie zbrojenia: sprawdzenie Srednicy pretéw i ich usytuowania nalezy wykona¢ w 2 dowolnie
wybranych miejscach przez odbicie betonu, wykonujgc réwnoczesnie pomiar otuliny z doktadnoscig do
1 mm za pomocg suwmiarki.
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6.4. Badanie materiatéw
Wykonawca przedstawi do odbioru deklaracje zgodnosci materiatéw wraz z niezbednymi badaniami.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu o dtugosci 1,0 m.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijag Projektowa, STWiIORB oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej zostata ujeta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robét betonowych
w poszczegolnych elementach obiektu.

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e biezgcg obstuge geodezyjna,

e wykonanie projektdéw konstrukcji i urzgdzen pomocniczych (jesli sg konieczne),
e opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét oraz PZJ,

e wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

e biezgca obstuge geodezyjng,

e zakup prefabrykatéw w wytwérni i ich transport na budowe,

e zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikéw produkcji,

¢ wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw dla rob6t montazowych,

e montaz prefabrykatow,

e wykonanie uszczelnien miedzy prefabrykatami,

e wykonanie uszczelnien miedzy prefabrykatami i betonem wylewanym ,na mokro”,
e rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

e wykonanie badan,

e uporzadkowanie terenu robat,

e szkice powykonawcze,
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje rowniez:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Warunki techniczne (STWiIORB)
DM.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2.Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.
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PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 13369
PN-B-11213
PN-ISO 6935-1
PN-1SO 6935-2
PN-H-93215
PN-H-93220

PN-H-93247-1
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-EN 10088-1
PN-EN 10088-5

PN-EN 206
10.3.

Badania betonu. Czes¢ 2: Wpykonywanie i
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.
Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie prébek do badania.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal BS00SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Czes¢ 1: Drut zebrowany.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Stale odporne na korozje. Gatunki stali odpornych na korozje.

Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy pretéw, walcowki, drutu,
ksztattownikéw i wyrobéw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych do zastosowan
konstrukcyjnych.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

pielegnacja prébek do badan

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow

technicznobudowlanych dotyczgcych drég publicznych (DZ.U. z 2022 r poz. 1518)

Instrukcja ITB nr 194 - ,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych w
formach", Warszawa
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1.  WSTEP

11 Nazwa zadania

sProjekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do potfgczenia
dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klembdéw w Klembowie”.

1.2 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych spawanych ustroju
niosacego.

1.3 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB).

1.4 Okreslenia podstawowe

Rusztowania mostowe — pomochicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania z gotowych elementéw stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Element wysytkowy - fragment konstrukcji stalowej wykonany w Wytwdrni

Licencja - Urzedowe swiadectwo majgce date waznosci wydane osobie fizycznej lub prawnej, stanowigce
podstawe prawng do wykonywania pewnych funkcji, lub wydane na rzecz zaktadu, ktéremu zezwala sie na
wykonywanie pewnych funkcji

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - Komisja Kwalifikacyjna Zaktadéw Wykonujgcych
Stalowe Konstrukcje Mostowe wydaje Swiadectwa Kwalifikacji, ktére sg dokumentem dobrowolnym,
rekomendujgcym dany zaktad do wytwarzania lub wykonywania remontéw i montazu stalowych konstrukgji
mostowych oraz laboratorium do wykonywania badan stalowych konstrukcji mostowych (Sekretariat
Komisji — Warszawa, Instytut Badawczy Drog i Mostéw, ul. Instytutowa 1).

Kontrola wewnetrzna — kontrola przeprowadzona przez wytwoérce wg wiasnych procedur w celu oceny
czy wyroby okreslone ta samg specyfikacjg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania
spetniajg wymagania podane w zamowieniu.

Kontrola odbiorcza — kontrola przeprowadzona przed wysytkg, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdéw, ktérych cze$¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zamowieniu.

Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktérym stwierdza on, ze dostarczone
wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

tacznik scinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania miedzy betonem i stalg.

Sworzen — szczegoblny rodzaj tgcznika w ksztatcie trzpienia z gtéwka, ktory jest przyspawany bezposrednio
do gérnej powierzchni stalowego dzwigara.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Dokumentami Kontraktowymi, w tym: dokumentacjg projektowg i STWiIORB oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2 Dokumentacja opracowana przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wtasnym kosztem
i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera n/'w dokumentacji wykonawczej:

a) Rysunki warsztatowe opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego okreslonego
w Dokumentacji Projektowej oraz podziatem na elementy wysylkowe do transportu i montazu.
Wymiary liniowe w tych rysunkach winny by¢ ustalone z doktadnoscig do1mm.
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b) Projekt technologii spawania zawierajacy:
¢ metode spawania, sprzet i materiaty
e kolejnos¢ wykonania spoin, przy ktérej wystepuja najmniejsze odksztatcenia i naprezenia
spawalnicze,
e pozycje tgczonych elementdw przyspawaniu,
e sposbb prostowania elementéw pospawaniu,
e przygotowanie brzegdéw elementéw i rowkéw dospawania,
e rodzaje obrobki spoin,
« metody kontroli i badan.
c) Projekt organizacji budowy uwzgledniajgcy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany
do zastosowania przez Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt
transportu, technologii montazu oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji

pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowac catkowite bezpieczehAstwo ludzi i montowanej

konstrukciji.

d) Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejsza Dokumentacjg

Projektowg, obejmujacy:

¢ metody przygotowania powierzchni wg PN z oddzielnym uwzglednieniem stykéw montazowych
i tozysk,

e warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytwérni jak i po zmontowaniu
konstrukcji, uwzgledniajgc zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykow montazowych
w trakcie montazu,

o technologie wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytwdrni oraz na placu budowy,
z uwzglednieniem réznic w zabezpieczeniu poszczegdélnych elementéw konstrukcji, naprawy
uszkodzen powtok w czasie montazu i zabezpieczenia stykow montazowych,

e szczegBly techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegdlnych elementow
konstrukcji, szczegdlnie przy dylatacjach i innych elementach wymagajacych wiekszej
starannosci,

¢ wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,

o zestawienie materiatdéw i sprzetu do wykonania pokrycia z podziatem na czes$é dotyczaca
wykonania konstrukgciji i cze$é dotyczacag montazu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcéw materiatow
nie oznacza akceptacji materiatéw. Wytwérca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci
wszystkich partii materiatow.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunek stali

Na dzwigary gtéwne nalezy stosowac stal gatunku S355J2 i S355N PN-EN 10025-1 oraz PN-EN 10025-4
lub inng o granicy plastycznosci Re nie mniejszej niz 355 MPa. Za zgodg Inzyniera, do wykonania mostowej
konstrukcji stalowej dopuszcza sie stosowanie stali o podwyzszonej odpornosci na korozje atmosferyczng,
spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-5.

Stal powinna mie¢ udarno$é nie mniejszg niz 27J sprawdzang w temp. -20°C (na prébkach Charpy)
zgodnie z PN-S-10052 pkt 2.1.3.

Blachy powinny by¢ sprawdzone metodg defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad
materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05 lub minimum S1/E2 wg PN-EN 10160). Badanie
to moze by¢ wykonywane w hucie lub zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych gorgco
walcowanych nalezy stosowa¢ stal zgodnie z PN-EN 10025-2.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania tylko pod warunkiem uzyskania zgody
Zamawiajgcego oraz posiadania waznej Krajowej Oceny Technicznej (KOT) lub Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) wydanej na podstawie wynikbw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
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odpowiednich przepiséw przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg.

2.2.2. Akceptacja materiatéw
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1) Zamawiajgcy bedzie Zzadat dokumentéw kontrolnych stanowigcych zaswiadczenie o wynikach
badan, wykonanych zgodnie z zamdowieniem, ktére okresla norma PN-EN 10204. Niezaleznie od
tego Zamawiajagcy moze dodatkowo wymagaé odbioru Komisarza Odbiorczego Ministerstwa
Infrastruktury, powiadamiajgc o tym fakcie Wykonawce na etapie zatwierdzenia wytworcy konstrukcji
stalowe;.

2) mieC wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1.

3) byé zgodna z normami PN-EN1090.
4) Spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych wyszczegélnionych w p. 10.1.

Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo
posiadania odpowiednich certyfikatéw, atestow oraz aprobat lub ocen technicznych, kazdorazowo przed
wbudowaniem, muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3. Sruby, nakretki, podktadki i inne elementy do potaczen zwyklych
Sruby, nakretki, podktadki i inne elementy do potgczen zwyktych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1993-2.

Sruby, nakretki, podkfadki i inne elementy do potgczen zwyktych powinny spetniaé wymagania dotyczace
wymiaréw okreslone w odpowiednich PN.

24. Sruby sprezajace, podktadki | nakretki

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych powinny by¢ zgodne z PN-EN 14399-1
i PN-EN 14399-2.

2.5. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materiaty do potaczen
spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane
jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nieulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub
drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat
podstawowy. Zawarto$¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%.
Materialy do spawania powinny posiada¢ zawartos¢ sktadnikow stopowych w ilosci wiekszej od materiatu
rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego
metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wiasciwosci plastyczne
spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong
i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie
ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIiORB nie precyzujg inaczej, mozna stosowaé materiaty
spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy1.
Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczert w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma

1 Elektrody PN-EN 1SO18275, PN-EN ISO 3580, PN-M-69430

PN-EN 1SO14341, PN-EN ISO14171

2 Druty spawalnicze
PN-EN ISO 636, PN-EN ISO 18276

3 | Topniki do spawania fukiem krytym PN-EN ISO 14174

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-EN ISO 14174

PN-EN 1ISO14175, PN-EN 1SO14341,

5 Materiaty dodatkowe do spawania
PN-EN 1SO 2560

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zamoéwienie na materialy spawalnicze
u producenta zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestéw potwierdzajgcych
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spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatbw spawalniczych
powinien przeprowadzi¢ na wiasny koszt badania, ktore warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej
dostawy partii materiatéw spawalniczych muszg by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg
producenta.
2.6. Laczniki do polaczenia konstrukcji stalowej z ptyta betonowg

Do potaczenia konstrukcji stalowej dzwigaréw z ptytg betonowg nalezy stosowac sworznie wykonane ze
stali SD1 wg PN-EN ISO 13918.

Wymiary i rozstaw tgcznikdw nalezy przyjg¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j.
Wyniki préb i badan tgcznikéw zespalajgcych powinny by¢ przedstawione w protokole koncowym.

27. Klasa konstrukcji stalowej

Klasa wykonania konstrukcji mostowych i wiaduktéw oraz ich elementéw — co najmniej EXC3 zgodnie
znormg PN-EN 1090-2. W przypadku mostéw drogowych lub kolejowych ponad obszarami gesto
zasiedlonymi lub ponad instalacjami przemystowymi o wysokim potencjale zagrozenia nalezy przyja¢ klase
wykonania konstrukcji EXC4.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet
do wykonania robét musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera
jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci.
Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur,
blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikdéw wytwdrca powinien stosowac taki sprzet, aby
byly zachowane zasady podane w PN EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pragdu podczas spawania nie mogag
przekraczac10%.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczacetransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéwstalowych

Istotne warunki transportu i sktadowania materiatow stalowych podano w normie PN-EN 1090-2.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposoéb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng
uwage nalezy zwracac w trakcie transportu na nastepujgce elementy:

- elementy, ktére muszg by¢é zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia, znieksztatcenia,
przewrdcenia sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

- elementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwo$é wyboczenia nalezy odpowiednio usztywnic na czas
zatadunku i transportu,

- drobne elementy, ktore muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w migejscu
zamocowania przy pomocy srub montazowych,

- elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

- dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowe;j i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogg by¢ one
transportowane w innej pozycji, jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg stateczno$ci




STWIORB M.14.01.01.

i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera),

- W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace wymiaréw
skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ fadowane przy spetnieniu
wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2.
W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich
elementéw zgode odpowiednich wiadz,

- Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujgcy.

- Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byc¢:

- W czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchym i wolnym
od substancji powodujgcych korozje,

- skltadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami
atmosferycznymi,

- sktadowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbioér konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwércy
konstrukcji, aby mogt on dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac skladowy powinien
by¢ wolny od wody. Odbiér konstrukcji stalowej powinien byé dokonany w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ dokfadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej
i, jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.

Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne
cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkt 6 niniejszych STWiORB.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,
ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchyiek,
poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukcji, a do ich
wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu
prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach
naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego czes¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materiatéw spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikdow powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity nie moze
by¢ ona uzyta do wykonania robat.

4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage, aby:

— elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach
(np. na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

— przy uktadaniu elementéw w stosy stosowac¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowac¢ dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczyC ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak

i w miejscu sktadowania, co w szczegolnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na diuzszy okres
czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie
podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi,

10



STWIORB M.14.01.01.

z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwroci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gtéwne
i belki byty sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogéine

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu.

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwoérniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa
dostarczy¢ Inzynierowi kopie swiadectwa Komisji dla danej Wytworni. Podwykonawcy Wytwdrni muszg
réwniez posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej
Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje rowniez przedsiebiorstwa wykonujgce montaz stalowej konstrukgciji
mostowej. Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdza, ze dostarczone wyroby sg zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1
wg PN-EN 10204). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytwoérey, niezalezny
od wydziatu produkcyjnego.

Wytwérca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwérni bez zgody
Inzyniera. Termin waznosci swiadectwa i jego zakres muszg byé zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukgciji.

5.1.2. Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wltasnym zakresie i na koszt wiasny nastepujgcych
opracowan:

e  Projekt Technologii i Organizacji Robét,

e  Program Zapewnienia Jakosci,

e  Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwérni,

) Program Wytwarzania Konstrukcji w Wytwérni,

) Program Scalania i Montazu Konstrukcji,

e  Program zapewnienia Jakosci Zabezpieczenia Antykorozyjnego.

5.1.2.1. Program Zapewnienia Jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), uwzgledniajgcego wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty budowlane: zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg. Program Zapewnienia JakosSci
powinien zawierac:

e organizacja wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz),

e wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robat,
e system (sposdb, procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli,

e wykaz maszyn i urzgdzen planowanych do zastosowania wraz z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem,

e  sSposob i procedure pomiaru badan,
e sposob i forme gromadzenia wynikéw badan,
e  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Sporzadzony PZJ jest podstawg egzekwowania przez Inzyniera zachowania zasad BHP i prawidtowych
procedur wykonywania robot przez Wykonawce ni jego pracownikéw.

11
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5.1.2.2. Program Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytworni

Opracowanie musi uwzgledniaé wymogi rysunku technicznego zgodnie z PN-ISO 128 oraz zasadami
niniejszych STWIORB.

Generalny Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Wytwoérnie konstrukcji stalowej oraz firme
montazowa.

Na podstawie dokumentacji technicznej Wykonawca konstrukcji stalowej dostarczy do akceptacji Inzyniera
wykonawczg dokumentacje warsztatowg w zakresie wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwaorni,
w oparciu o ktérg bedzie realizowana konstrukcja.

Dokumentacja wykonawcza powinna zawierac:
e rysunki warsztatowe,
e program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwaorni,
e program montazu i scalania konstrukcji na budowie,
e program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego wg STWIORB 14.02.01.,
e zapewnienie ilosci stali konstrukcyjnej.
a) Rysunki warsztatowe

Sporzgdzenie rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca robét. Rysunki warsztatowe powinny by¢
opracowane z uwzglednieniem podniesiern wykonawczych wg normy PN-EN 1993-2 oraz powinny
uwzglednia przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréw
liniowych do 1,0 mm. Zatgcznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno byé zestawienie ciezaréw
i powierzchni elementow konstrukcji. W rysunkach powinien by¢é okreslony rodzaj obrobki cietych
powierzchni. W rysunkach roboczych nalezy m. in.:

e rozrysowac oddzielnie kazdy z elementéw wysytkowych,
e rozpracowac wszystkie niezbedne szczegodty konstrukcyjne.

5.1.2.3. Program Wytwarzania Konstrukcji w Wytworni
Wytworca konstrukciji musi opracowac i przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania Program Wytwarzania
Konstrukcji, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje Wytwércy o szczegdétowym zapoznaniu sie
z Dokumentacjg Projektowa/ Specyfikacjami/ oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. Program
powinien réwniez zawieraé:

1) harmonogram realizac;ji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwarcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie

kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacje zadane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowej.

5.1.2.4. Program Scalania i Montazu Konstrukcji

Rozpoczecie robét moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera Programu Scalania
i Montazu Konstrukciji.

Program powinien zawieraé protokét odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,
4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukciji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
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8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania
9) projekt technologii spawania

10) projekt zabezpieczenia statecznosci dzwigaréow na czas betonowania ptyty pomostu,
11) sposdb zapewnienia badan ujetych w Specyfikaciji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, kiére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych,

13) inne informacje zgdane przez inzyniera.

a) Projekt Organizacji Montazu
Projekt ten jest czescig sktadowag programu montazu (wg pkt 5.1.2.4.-4). Projekt opracowuje sie na
podstawie ogdlnych dyspozycji montazowych zawartych w Rysunkach warsztatowych. Projekt ten nalezy

opracowaC przy zatozeniu koniecznosci zapewnienia ciggtosci ruchu na istniejgcych ciggach
komunikacyjnych.

Projekt organizacji winien zawiera¢ m. in.:
e Sprawdzenie wytrzymatosci i odksztatcen konstrukcji w poszczegolnych etapach montazu,

e Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji pomocniczych (podpory montazowe,
podesty, podesty robocze itp.),

¢ Rysunki robocze konstrukgji i urzgdzen wymienionych powyzej,
¢ Organizacje planu budowy na okres scalania i montazu konstrukcji,
¢ Rysunki ilustrujgce przebieg montazu w poszczegolnych jego etapach
¢ Instrukcje zabezpieczania warunkéw bezpieczenstwa pracy.
Projekt organizacji montazu podlega akceptacji przez Inzyniera pod wzgledem jego zgodnosSci
z zatozeniami przyjetymi przy ich sporzgdzaniu.
b) Projekt Technologii Spawania

Projekt Technologii spawania stanowi element Programu Wytwarzania Konstrukcji w Wytworni wg 5.1.2.3-
7. Powinien uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkéw warsztatowych oraz niniejszych
STWIORB. Program powinien zawiera¢ m. in.:

e Dobdr elektrod do spawania,

e Dobdr paramentéw spawania,

e Sposobb przygotowania krawedzi blach,
e Kolejno$c¢ spawania,

¢ Plan kontroli spoin,

o Woytyczne dokonania kontroli spoin.

Technologia spawania powinna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika i uwzglednia¢ nastepujgce
czynniki wyjsciowe:

¢ Dynamiczno$¢ obcigzenia dziatajgcego na konstrukcje,
e Powtarzalnos¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe),
e Koniecznosc¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezenh spawalniczych.
Technologia spawania powinna dotyczy¢ zaréwno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak i prac
montazowych na placu scalania.
5.1.2.5. Program Zapewnienia Jakosci Zabezpieczenia Antykorozyjnego
Program Zapewnienia Jakosci Bezpieczenstwa Antykorozyjnego jest przedmiotem odrebnych STWIORB.

5.1.3. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow
czesciowych, na czas ktérych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu robdét.

5.2. Dziennik wytwarzania i montazu konstrukcji oraz Dziennik Budowy

Wykonawca powinien prowadzi¢ szczegotowy dziennik wszystkich czynnosci wytwarzania i montazu oraz
sktadaé codzienne raporty Inzynierowi z odpowiednimi odwotaniami w Dzienniku Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
o wytwarzania konstrukcji (w Wytworni),
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e budowy (w trakcie montazu).

Dziennik ten powinien zawiera¢ opisy problemoéw powstatych w trakcie budowy oraz srodkéw podjetych
w celu ich rozwigzania i usuniecia wad

Dziennik wytwarzania i montazu powinien ponadto zawiera¢ opis wszystkich badan zwigzanych
z prowadzonymi robotami, jak rowniez ich wyniki.

5.2.1. Znakowanie elementéw stalowych
Elementy stalowe nalezy oznakowaé w celu okreslenia ich ustawienia (potozenia) w robotach statych.

5.3. Wykonanie konstrukcji w Wytworni
5.3.1. Obroébka elementow

5.3.1.1. Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegdw nalezy wykonac¢ tak, aby ich ksztatty byty
zgodne z dokumentacjg projektowa, powinny byé réwniez witasciwie oznakowane, aby unikng¢ pomytek
przy montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywaé¢ termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie).
Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN I1SO 9013. Brzegi po cieciu powinny byé
oczyszczone z tluszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wirgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do
czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow
nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wptywy atmosferyczne
dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki
mechanicznej te brzegi, ktdére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu
nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-EN ISO 8501-3 w klasie P2 oraz PN-EN 1090-2. Dopuszcza sie ciecie
mechaniczne blach pod warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania.
Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci
i potwierdza zgodnos$¢ materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykdw muszg spetniaé wymagania okreslone w PN EN 1090.

5.3.1.2. Ukosowanie krawedzi dospawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji technicznej, zgodnie z normg
PN-EN ISO 9692-1, PN-EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna
prowadzi¢ za pomocg obrobki wiorowej, strugania, frezowania Ilub ukosowania termicznego
(automatycznego Ilub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usungé karby
i nierownosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé podczas warsztatowego
wykonania elementow obiektéw mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu musza by¢
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.3.1.3. Prostowanie i giecie elementéw

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane, jesli pomierzone po
prébnym uzyciu odchyiki nie przekroczg wartosci podanych w PN EN 1090. Wystgpienie peknie¢ po
prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecen PN EN 1090.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
i ksztattownikdéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzafki
ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN EN 1090.

W tabl. 1 podaje sie wartosci dla blach i ptaskownikow.
Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowaé nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych
w tab. 1. prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po podgrzaniu do
temperatury kucia i zakonczy¢é w temperaturze nie nizszej niz 750 °C. Obszar nagrzewania materiatu
powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy
nagrzewac réwnomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.

Tabl.1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne
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przy gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych.

Przy prostowaniu Przy gieciu
Szkic przekroju Wzgledem osi
F R f r

g: X-X 12/400s
: 50s 12/200s 25s

I b y-y 12/800b
X-X 12/720b 90b 12/360b 45b

b ‘ yy

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposdéb ich
ewentualnej naprawy winien byé zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej
wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystapic¢ réwniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (+) [mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 100 oz nie wiges) i 50

5.3.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementédw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$é nie zostata podana w Dokumentacji
Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozréznia

sie:
- wymiary przytgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw, podlegajace
pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

- wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.3.1.5. Dopuszczalne odchytki od linii prostej

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéow (pretéw sciskanych, paséw $ciskanych) od podpory do
podpory lub od wezta do wezta stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw
rozcigganych odchyiki mogg by¢ dwukrotnie wieksze.

5.3.1.6. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktow
przekroju) wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.3.1.7. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattuprzekroju

Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza
stykami) podano w Zatgczniku ,,B” do normy PN-EN 1090-2:2018.
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5.3.1.8. Dopuszczalne odchytki ksztaftu przekroju w obrebiestykéw

Styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementdw nie przekraczaty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajgcych sie elementéw.

| 600 | 600 |
T T T

Zaleca sie pozostawienie swobodnych, niezespawanych blach podczas pasowania stykajgcych sie
elementow (dotyczy szczegdlnie stykdw montazowych). Diugo$¢ niespawana winna wynosi¢ po 600 mm
z kazdej strony styku montazowego dla spoin tgczgcych $rodnik dzwigara gtéwnego z pasem dolnym
i pasem gérnym lub z blachg poktadu, oraz 300 mm dla potgczen zeber jezdni i zeber srodnika (o ile
dokumentacja warsztatowa nie stanowi inaczej). Spoiny te powinny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny
typu K lub 1/2V, po wykonaniu potgczen srodnika i paséw stykajacych sie elementéw. Szczegotowe
rozwigzania nalezy podaé¢ w technologii spawania. Rozwigzanie to pokazano naRys.1.

5.3.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wieksze niz 2 mm strzatki odchylenia po
przytozeniu liniatu o dtugo$ci 1m.

5.3.1.10. Dopuszczalne odchytki konstrukcji zebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczgcym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek
w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy
mierzy¢ co najmniej 10% elementéw ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach sciskanych i 5%
w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekroczg wymagania niniejszej normy o wiecej niz
10%, liczba mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwiekszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczajg 10% tej liczby, nalezy je usung¢
wg wskazdéwek w nastepnych punktach niniejszych STWIORB.
5.3.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z
Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchyiki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje
o0 ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia umdwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czes¢
dokumentaciji odbioru mostu.

5.3.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczysScic z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.3.2. Skfadanie konstrukcji

5.3.2.1. Spawanie

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé
zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach
wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy
pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.
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Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
Dokumentacjg Projektowg technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Dla konstrukcji o klasach EXC2, EXC3 i EXC4 nalezy zapewni¢ odpowiedni nadzér i koordynacje proceséw
spawania przez odpowiednio uprawnionych koordynatoréw spawalnictwa, posiadajgcych doswiadczenie
w zakresie nadzorowanych operacji spawalniczych, zgodnie z wymaganiami podanymi w Tablicach 14i 15
normy EN ISO 14731. W tablicach tych symbole B, S i C oznaczajg odpowiednio podstawowy,
specjalistyczny i petny zakres wiedzy spawalniczej wg EN ISO 14731.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzaé jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym
aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych ztgczy elektrodami stosowanymi do spawania
przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna byé
oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu konhcach krétkich spoin w odlegtosci
10+15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosciach co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania.
W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;j
i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien byé
prowadzony na biezgco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika
odpowiedzialny jest bezposredni Kierownik Robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza
niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 [JC. Niedopuszczalne jest spawanie podczas
opadow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka,
wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowacé
i uzgodnic¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczyscic¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nierdwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gladka. Dla spoin czotowych w ztgczach
specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci
wg PN-EN ISO 17637 lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635, a w ztgczach normalnej klasy jakosci
— klasg wadliwosci wg PN-EN 17637.

Obrobke spoin mozna wykonacé recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowacé inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Spoiny powinny byé oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach kroétkich spoin
w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wylgcznie materiatdbw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe
i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztatéw Swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod
w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzalych jest bezcelowe, a uzycie ich
zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowaé elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252 lub inne. Do Ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pragdu podczas spawania nie mogag
przekraczac 10 %.

Czolowe spoiny paséw nalezy konczyé poza przekrojem samego pasa, uzywajgc do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ tg samg grubos¢ i ksztalt co spawane pasy.
Po przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugos¢ co
najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej
3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy
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lub pekniecia w spoinie lub materiale w jejsasiedztwie.

Obrébke spoin mozna wykonacé recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, Zze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Spoiny powinny byé oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu kohcach krétkich spoin
w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dgzy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny fgczace
gtéwne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiadaé¢ poziom
jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowg i projektem technologicznym spawania.

Ogodlne kryteria doboru klas spoin podaje norma PN-EN 1090-2 w Zatgczniku ,L”, w zaleznosci od
konsekwencji zniszczenia.

Zakres badan i sprawdzen oraz rutynowej kontroli po spawaniu podano w p. 12.4 PN-EN 1090-2.
Zakres badan wizualnych i nieniszczgcych ztgczy spawanych podano w normie PN-EN ISO 17637.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego
zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢
wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Przed wykonaniem spawanych potgczeh montazowych, badz statych konstrukcji nalezy wykona¢ spoiny
probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole, jezeli wynika to z wymagan przytoczonych z p. 10.1 norm lub
zapisOw w dokumentaciji projektowej albo decyzji Inzyniera.

5.3.2.2. Usuwanie odksztafcen konstrukcji pospawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowag. Wszelkie odchytki wieksze od
dopuszczalnych muszg by¢é usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, ma by¢
przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujgcy zakres robét i sposoby technologiczne prostowania
muszg zostaé zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac¢ sie powinna w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera z przestrzeganiem zalecerr PN-EN 1090-2.

Wystgpienie peknieé czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatceh
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.
5.3.2.3. Pofaczenia na nity i Sruby

Potgczenia na nity i sruby powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1090-2 oraz w niniejszym
punkcie, jak rowniez wymagania dodatkowe dla $rub sprezajgcych

Wszystkie powierzchnie styku nalezy oczysci¢ ze zgorzeliny, brudu, zadzioréw lub innych zanieczyszczen
mogacych pogorszy¢ przyleganie powierzchni. Powloke malarskg na powierzchniach stylu dopuszcza sie
tylko w miejscach wzajemnych przemieszczen potaczonych czeéci.

Nalezy stosowac nastepujgce metody przygotowania powierzchni styku:
- piaskowanie
- $rutowanie,
- metalizacja,
powtoki malarskie naktadane metoda reczng, chemiczng lub elektrolityczng
Potgczone elementy powinny bezposrednio stykac sie (ze sobg). Nie mogg by¢ oddzielone materiatem
Scisliwym
Dtugosci srub powinny by¢ dobierane w zaleznosci od grubosci tgczonych elementow tak, aby co najmniej

dwa zwoje i nie wiecej niz 10 mm trzpienia sruby po natozeniu podktadki i zakreceniu nakretki znajdowato
sie nad gorng powierzchnig nakretki.

Otwory do potaczehh montazowych (tymczasowych) powinny mie¢ $rednice 3+4 mm mniejszg niz
(docelowa) srednica wymagana w Kontrakcie. W trakcie ostatecznego montazu, otwory te nalezy
rozwierci¢ (powiekszy¢) do wymaganej srednicy po usunieciu tgcznikbw montazowych (tymczasowych).
Wszystkie otwory walcowe lub stozkowe nalezy wywierci¢ i zesrodkowaé (zosiowac) pionowo do
powierzchni elementu konstrukcji stalowej. W przypadku wiercenia z zastosowaniem szablonu, nalezy go
trwale zamocowac¢ we wtasciwym potozeniu.

Zle wywierconych lub rozwierconych otwordw nie nalezy naprawiaé stosujgc spawanie, chyba ze zostanie
to zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2.4. Wymagania dodatkowe dla pofgczen na Sruby sprezajace

Powierzchnie stykowe potgczen na Sruby sprezajgce muszag by¢ tak przygotowane, aby mozna byto
uzyskac zatozony wspotczynnik tarcia. Zgodnie z planem jakosci Wykonawcy, przed wykonaniem potgczen
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nalezy przygotowaé ich powierzchnie stykowe, a nastepnie Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji podpisany protokdt zawierajgcy nastepujgce dane:
date i miejsce badania,

- imie i nazwisko przedstawiciela Wykonawcy,

- potozenie elementdw, ktére majg zostaé potaczone,

- metode przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do miejsc znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie
skrecanych $rub tylko niezbednemu personelowi oraz ostrzec pozostaty personel o tych robotach.
Sruby w petni dokrecone nalezy oznaczy¢ farbg.
W potaczeniach ciernych wielosrubowych dokrecanie srub nalezy rozpoczg¢ od srodka i postepowac na
zewnatrz
Dla potgczen ciernych wymaga sie wykonania montazu prébnego. W przypadku duzych obiektow
mostowych, dopuszcza sie, pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera, wykonanie ,czesciowego” montazu
probnego z zastosowaniem $rub tymczasowych w liczbie réwnej 25% wszystkich srub sprezajgcych
wymaganych w docelowej konstrukcji
W celu doci$niecia fgczonych elementéw podczas wprowadzania srub, nalezy stosowaé urzgdzenia
podnoszgce i
Sciggi. Nie nalezy do tego celu stosowac trzpieni stozkowych do wspotosiowego ustawiania otwordw.

5.3.2.5. Pofaczenia niejednorodne

Pofgczenia niejednorodne powinny byé zgodne z zaleceniami producenta materiatu tgczgcego. Ich
wykonanie powinno by¢ uwzglednione w opisie metody Wykonawcy.

5.3.2.6. taczniki tymczasowe

Liczba potgczen tymczasowych powinna zapewniaé stabilnos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji lub jej czesci
na wszystkich etapach montazu.

5.3.2.7. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w moscie mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
jednorazowo miedzy Wytwdrcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych
w Warunkach Ogadlnych.

5.3.3. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez Wytwoérce
tej konstrukcji. Prébny montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2.

Do probnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow stalowej
konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdéw
przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w wytworni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie
i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopusci¢
wykonanie montazu prébnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiaréw przylegajgcych
do siebie zespotdw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie
wykonawcze.

Jesli wykonanie petnego montazu prébnego w wytwaorni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu moze
oczekiwac od Inzyniera pokrycia kosztéw usuwania deformaciji konstrukcji powstajgcych w czasie scalania.
Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi +10 % projektowanego, pod warunkiem, ze
linia wygiecia wstepnego ma ptynny przebieg (odchyitka réznic rzednych w sasiednich punktach nie
powinna przekracza¢ 10 % tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposoéb trwaty i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczeh
i schemat ten zatgczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym
zawiadamiac¢ Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie prébnego montazu nalezy spisa¢ protokdt z jego przeprowadzenia, podajgc w nim
wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosSci:

stwierdzenia o zgodno$ci wykonanej konstrukcji z dokumentacja, wraz ze szczegétowym omowieniem
odchytek od wymiaréw teoretycznych,

linie podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii teoretycznej,
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znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie
w zmontowanej konstrukcji.
5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka
Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedlug STWIORB M 14.02.00. Wykonanie
czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukc;ji.
5.3.5. Odbiér konstrukcji uWytwoércy
Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji.
Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajgcej, ktérej sktad ustala Inzynier,
powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego most. Wytwoérca powinien
przedstawi¢komisji:

- Dokumentacje Projektowa i rysunki warsztatowe,

-~ Dziennik Wytwarzania,

- atesty uzytych materiatéw,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjne;j,

- wyniki pomiaréw i badan potgczen spawanych,

- protokoty odbioru i badan zabezpieczen antykorozyjnych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokdt z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokdt z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcji,

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.
5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.4.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworey, by mégt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ew. uszkodzenia powstate w
transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg technologii
montazu uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdélnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub
betonowych (np. na podkfadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

- jej statecznos¢ i nieodksztatcalnos$é,

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

-~ dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw skfadowych,

-  zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, Sniegu, zanieczyszczen itp.
W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej
jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozyciji niz pionowa lub przy
innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajgce statecznosé i
wytrzymatosé.

5.4.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujgcy jego nie uszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow muszg byé
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie
na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana
zatoga).

Wyznaczenie osi podtuznej mostu i tozysk.

Na podporach mostu nalezy wyznaczyé w sposéb trwaty 0$ mostu, osie dzwigaréw gtéwnych i osie fozysk.

Osie tozysk nalezy wyznaczac¢ dla temperatury to = 10 °C w odlegtosciach od osi srodka fozysk statych
odpowiadajgcych dokfadnie rozpietoscig teoretycznym przeset wg Dokumentacji Technicznej i rysunkéw
warsztatowych.

Przesuniecia tozysk wzgledem osi podparcia catego mostu nie powinny przekraczaé¢ 2 mm (wzdtuz osi
mostu).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie konieczno$ci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robaét.
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5.4.3. Wykonanie potaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej
temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow.

5.4.4. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy

5.4.4.1. Pofgczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtgczajgc w to spoiny
sczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub
zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki
przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2. Roboty
spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C. Kazda spoina konstrukcyjna
musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczesniej jak po uptywie 12 godzin po ich wykonaniu dla blach grubosci do 40 mm i 24 godzin w zakresie
grubosci powyzej 40mm. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg PN-EN 1SO 17637 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badan
radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywac¢ je mogg jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badahn w postaci radiogramow i protokotéw
i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.4.4.2. Wykonanie otworéw

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otwordw i ich
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie
otworéw dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy
urzgdzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu
go na wiasciwym miejscu. Wszystkie cze$ci muszg byé starannie doci$niete w czasie wiercenia. Zle
wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba Ze jest to
dozwolone przez Inzyniera.

5.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej (2)
warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powltoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢é zgodnie
z STWIORB.

5.4.6. Montaz i rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego
zgody zmieniany.

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnic¢ prawidtowy dostep do kazdego styku konstrukcji
wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwos¢ ich
jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwigzanych
z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:
-~ odchytki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ +5% (nie
wiecej niz 15cm),
- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wieksze od +0,5% ich wysokosci
(max.3cm),

- odchytki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekraczac
+2cm,

-~ dopuszczalne odchyiki rzednych oczepdw i przekrojow elementéw powinny by¢ nie wieksze niz
odpowiednio +1 cm i 4%, a dla dlugosci wspornikow -1 cm i +10cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan stalowych:
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- odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekracza¢ 5cm,

- maksymalne odchyiki rzednych gérnych belek wienczgcych nie powinny przekracza¢ +2cm,

- tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,

- strzatka pomiedzy naciggnieta strung, a poszczegdlnymi elementami nie powinna by¢ wieksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupéw) — 0,1% ich dtugosci (niewieksza niz1,5mm),
b) dla czesci elementéw poziomych — 0,1% (nie wieksza niz 2mm),
c) dla sciggow — 0,2% dtugosci (nie wieksza niz 3mm),

- dopuszczalne ugiecia belek wiehAczgcych gornych i belek pomostu rusztowania nie powinny

przekraczac wartosci, odpowiednio 1/400 | oraz 1/200lI,

- dopuszczalne odchytki w montazu rusztowanh w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki dla rusztowac w zalezno$ci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek w zaleznos$ci od posadowienia rusztowania Wartosci dopuszczalne [mm]

Rusztowania na klatkach z podktadow

1 Rozstaw poszczegdlnych podktadow + 50

2  [Potozenie $rodka podstawy klatki + 100

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3  |Rozstaw poszczegodlnych belek rusztu + 100
4 Potozenie $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia + 100
wypadkowe;j

5.4.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazac¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od
dziatah kontrolnych Inzyniera.

6.3. Badania materiatow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszych Warunkdow.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie, na wyroby stalowe, dokumentéw producenta, zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na dzieh dostawy oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ parametry dostarczanych materiatdw, na podstawie dokumentéw
dostarczonych przez producenta i poréwnacé je z wymaganiami dokumentaciji projektowej i STWiIORB.

Do wykonywania powfok malarskich mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty
dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

6.4. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno
by¢ dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm.
Jezeli doktadnos¢ wymiardw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentaciji
projektowej ani STWIORB powinna znajdowac sie w granicach podanych ponizej:
a) dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub od
wezta do wezta stezen wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow
rozcigganych odchyiki mogg by¢ dwukrotnie wieksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie
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punktow przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10mm,

c) dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych
podano w PN-EN 1090-2,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnos$cig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementow nie przekraczaty 1mm,

e) wymiary liniowe elementdéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN EN1090-2,

f) dopuszczalne zatamanie przy sciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN EN 1090-2,
g) dopuszczalne odchyiki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN EN 1090-2.

h) dla konstrukcji z ksztattownikéw walcowanych na gorgco, tolerancje walcownicze podano w normie
PN-EN10034.

6.5. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji
Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

- zasadnicze wymiary konstrukgciji, tj. rozpieto$¢, wysokosc, rozstaw dzwigarow, siatke kratownicy
z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatdw i rozpietosci belek
pomostu,

- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretéw w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon
i przewigzek, rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajgcych srodniki blachownic, rozstaw
katownikéw do przymocowania mostownic.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i rysunkami warsztatowymi.

6.6. Sprawdzenie robét spawalniczych

6.6.1. Dziennik spawania

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania rejestrujgcy wszystkie czynnosci spawania lub
zapewni¢ prowadzenie takiego dziennika przez Wytwoérce, jezeli Wytwérca nie jest jednoczesnie
Wykonawcg. W Dzienniku Budowy nalezy powotywaé sie na dziennik spawania. Dziennik spawania
powinien opisywac wszystkie odstepstwa od wymagan dotyczgcych spawania zawartych w Kontrakcie, jak
réwniez btedy konstrukcyjne powstate podczas montazu. Wykonawca zapewni biezgce uaktualnianie oraz
zatwierdzanie przez Inzyniera dziennika, zgodnie z postepem robot spawalniczych

6.6.2. Badania spoin

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z wymaganiami PN-
EN ISO 14731, a nastepnie udostepnic ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania
spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukgji.

Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1090 -2.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotéw
oraz przekaza¢ jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddaé
zaréwno spoiny wykonane w wytwoérni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczgcych (badania wizualne VT, radiograficzne RT,
ultradzwiekowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym
zakresie.

Szczegodtowe badania dla robét spawalniczych i wymagania dla spoin sg podane w dalszym ciggu:
1) wymagania dotyczace tolerancji ogdlnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN 1SO13920,

2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Personel
wykonujgcy badania spoin NDT powinien posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi
w PN-EN ISO 9712. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢é wpisani do
dziennika spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku
spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i
technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezgco i
przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegaja

na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce
zgodnos¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwaranc;ji. Atest
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producenta materiatléw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o skfadzie chemicznym spoiwa
(zawartos¢ C, P i S) oraz jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie, granica
plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin
w przekrojach zamknietych nalezy sprawdzaé sprezonym powietrzem. Za wykonanie badah jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczyé wyniki testow Inzynierowi. Koncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a)

b)

d)

badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 17637. Badaniu wizualnemu podlega
100% dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci
zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj
niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 1SO 5817 okresli¢
rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.
Protokét powinien zawierac:

- nazwe wykonawcy elementu,

- nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,

- identyfikacje badanego materiatu,

— materiat,

— rodzaj zigcza,

— grubos¢ materiatu,

— metode spawania,

- kryteria odbioru,

— niezgodno$ci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,
- zakres badan,

— przyrzady stosowane podczas badan,

— wynik badah w oparciu o kryteria odbioru,

- wykazy szczegdtow, ktére zostaty objete uzgodnieniami,

— nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane
przez Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego wytwdrnie dysponujace
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng
dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow i przekazac jg Inzynierowi podczas
odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmujg wszystkie
zlgcza doczotowe lub teowe o petnym przetopie na catej dtugosci. Wybdr konkretnej metody
badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody
badania nalezy kierowac¢ sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania
radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17636-1. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego
numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jako$ci obrazu wg PN-EN I1SO 19232-1. Poziom akceptaciji
nalezy okre$li¢ wg PN-EN ISO 10675-1. Badania ultradzwiekowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN
ISO 16810 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN ISO 17640, PN-M-70055.01. Poziom akceptacji nalezy
okreslic wg PN-EN I1SO 23279, PN-EN I1SO 17640. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno
by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan
ultradzwiekowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukgji
oznaczenie spoiny z podziatem spoin diugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowac sie w $rodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto rowniez
materiat tgczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci rownej co najmniej szerokosci lica
spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik
jakosci obrazu (1Ql),

badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i teowych
0 niepeinym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badanh do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykonaé wg
PN-EN ISO 17638. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne
nalezy wykonywaé wg PN-EN ISO 3452-1. Poziom akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN
1ISO23277,

5) ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy
wykonywaniu ztaczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

— sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),
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— badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

— préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,
— préba zginania ztgczy,

— badanie udarnosci ztgczy z karbem w ksztatcie litery V,

— badanie plastyczno$ci ztgczy spawanych,

- badanie rozkfadu twardosci w ztgczu spawanym,

— badania metalograficzne.

W przypadku gdy Wykonawca dysponuje Kwalifikowang Technologig Spawania (WPQR), potwierdzong
przez odpowiednig instytucje mozna za zgodg Inzyniera zrezygnowac z wykonania badan na ptytach
prébnych.

Badania niszczace nalezy wykonaé¢ wg PN EN 1090-2.
6) Wymagane poziomy jakosci ztgcz spawanych jak ponizej:
a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 5817 i wg PN-EN 1992-2.

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztgcza 1 wg PN-EN ISO 10675-1 (poziom
jakosci wg PN EN ISO 5817),

c) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztgcza 2 wg PN-EN ISO 11666 (poziom
jakosci wg PN EN ISO5817),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN 1SO 23278 (poziom
jakosci wg PN-EN 1SO5817),

7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usung¢ w
sposob niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie.
Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajgcg
protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wigczenia
ich do dokumentacji odbiorukonstrukgciji.

6.6.3. Naprawa/wymiana wadliwych spoin

Wykonawca powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie spoiny, ktére nie spetniajg wymagan w zakresie
jakosci podanych w pkt. 6.5.2.

Po wykonaniu napraw lub wymiany, spoiny powinny zosta¢ poddane badaniom jakosci w petnym zakresie
zgodnie z opisem w pkt. 6.5.2.

6.7. Badania potaczen na sruby sprezajace

Klucze dynamometryczne nalezy sprawdzac przed kazdym uzyciem, badajgc ich stan techniczny i odchyiki
od warto$ci nominalnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania potgczenh na $ruby sprezajgce, nalezy wykonac probne badania ,
w celu sprawdzenia, czy powierzchnie styku w pofgczeniu na $ruby sprezajgce charakteryzujg sie
wymagang w Kontrakcie wielkoscig wspodtczynnika tarcia. Zakres i szczegoty tych badan powinny byé
podane w opracowanym przez Wykonawce opisie metody.

Dla co najmniej 1/5 srub w kazdym potgczeniu, lecz nie mniej niz dla 8 $rub, nalezy sprawdzi¢ kohcowy
moment dokrecania i wprowadzong site rozciggajgca. Sprawdzenia nalezy wykona¢ stosujgc klucz
dynamometryczny inny, niz uzyty do wstepnego dokrecenia.

Wykonawca powinien przygotowac¢ szczegodtowy protokdt wykonania potgczen na Sruby sprezajgce albo
zapewnic przygotowanie takiego protokotu przez Wytworce, jezeli Wytwoérca nie jest Wykonawcg. Dziennik
Budowy powinien powotywac sie na ten protokét. Protokdt powinien opisywac¢ wszystkie odstepstwa od
wymagan zawartych w Kontrakcie, jak rowniez btedy konstrukcyjne powstate podczas montazu.
Wykonawca zapewni biezgce uaktualnianie oraz zatwierdzanie przez Inzyniera protokotu, zgodnie z
postepem sktadania. Protokdét powinien zawierac:

- Nazwiska pracownikéw zatrudnionych przy wykonywaniu potgczen na sruby sprezajgce,
- Date i godzine wykonania potgczenia,

- Temperature i wilgotnos¢ powietrza,

- Dane s$rub, nakretek i podktadek,

- Numery identyfikacyjne kluczy dynamometrycznych oraz protokét kalibraciji,

- Opis badania wspotczynnika tarcia,

- Kolejnos¢ dokrecania srub oraz wielkosci momentéw,
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- Opis napotkanych trudnosci i sposobow ich rozwigzania,
-~  Podpis przedstawiciela Wykonawcy.

6.8. Badanie potaczen na sruby zwykte
Pofgczenia na $ruby zwykte nalezy bada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN EN 1090.

Jezeli wymaga tego Kontrakt lub na polecenie Inzyniera, Wykonawca przygotuje sze$¢ probnych potgczen
tak aby wykazac, iz przyjete przez niego procedury spetniajg wymagania PN EN 1090.

6.9. Badanie sworzni

Sposdb zamocowania tgcznikdw sworzniowych stuzgcych do zespolenia plyty zelbetowej z konstrukcjg
stalowg powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrdd nastepujgcych badan
wykonanych na trzech prébkach:

- préba rozciggania,

- préba zginania,

- préba przeciggania,

-~ préba giecia uderzeniem miotka.

Poprawnie wykonany tgcznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potgczenia. Tylko po takich badaniach
zaleca sie spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy badaé¢ zgodnie
znormg PN EN 1090. Badaniu nalezy poddaé¢ 1/5 ogdlnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego
konca mtotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod kgtem 30° do ptaszczyzny
zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem. Prawidtowo wykonane sworznie zachowujg sie podczas
ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w miejscu potgczenia nie
powinny wystgpi¢ zarysowania. Odgiete sworznie nie wykazujgce uszkodzen mozna pozostawi¢ bez
prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do
kontroli okaze sie niewtasciwa, nalezy liczbe badanych sworzni zwiekszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan
jest nadal niewfasciwy, badaniom nalezy poddaé wszystkie sworznie i usungé sworznie wadliwe,
zastepujgc je nowymi.

Rozmieszczenie tgcznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odlegtos¢ brzegu
tacznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skoséw
— co najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomiedzy tgcznikami, w celu zapewnienia
odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno
by¢ umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej gornej krawedzi tacznika (4,0 cm w przypadku piyty ze
skosami).

6.10. Kontrola rusztowan

6.10.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadzac¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie
eksploataciji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed
odbiorem w zakresie:

- sprawdzenia stanu podfoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan
podtoza),

- sprawdzenia materiatow, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),
- sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),

- sprawdzenia geometrii — kontrola wymiarédw zmontowanych rusztowan z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek,

- sprawdzenia poprawnosci wykonania stezen i $ciggéw (ogledziny zewnetrze),
- sprawdzenia potgczen (kontrola tgcznikow elementéw rusztowania),

- sprawdzenia odksztatcen i uszkodzen elementow rusztowan oraz oznakowania miejsc
niebezpiecznych — nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na prostoliniowo$¢ czesci pionowych,
przenoszacych obcigzenie pionowe (ogledziny zewnetrzne),

- sprawdzenia wyposazenia, np. pomostéw roboczych (ogledziny zewnetrze),

- sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar
odlegtosci),

-  sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostéw roboczych powinny by¢ sprawdzone na
sity wywotane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujgcych na niej ludzi i od
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ciezaru narzedzi, materiatbw pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych
rusztowan stalowych z elementéw sktadanych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowacé
z wymaganiami technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi
wymaganiami podanymi w zamoéwieniu dla danego obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze byc¢
dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustaleh uzyskanych
z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokét z badan odbiorczych rusztowarn powinien zawiera¢ sktad
komisji, date, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchyiki od dokumentaciji
projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalnosci rusztowan do eksploatacji.

6.10.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W ftrakcie eksploatacji rusztowania powinny podlegaé¢ kontroli w postaci nastepujgcych przegladdéw
technicznych:

- przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikdw pracujgcych na rusztowaniu. Przeglad polega
na sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzeh lub odksztatcen, czy instalacja elektryczna
jest dobrze zaizolowana i nie ma styczno$ci z konstrukcjg rusztowania, czy witasciwy jest stan
wyposazenia rusztowania oraz czy nie pojawily sie zjawiska majgce ujemny wptyw na
bezpieczenstwo rusztowania,

- przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika
inzynieryjno- technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji
rusztowania nie zaszly zmiany moggce spowodowaé katastrofe budowlang lub stworzy¢
niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowan,

- przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dtuzszej niz 2 tygodnie
i dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnosci sprawdzajgce sg
analogiczne do przegladu codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzgdzony w kazdym
terminie przez organ nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladow usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie przed
przystgpieniem do pracy. Za wykonanie przeglgdu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawcg. Ocena
rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustaleh uzyskanych z badan
i ogledzin w formie protokotu. Protokét badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i date
wykonania badan, przyczyne prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz
zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przeglagdéow dekadowych
i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujgce przeglgdow.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonac¢ kontroli rusztowania
i sporzadzi¢ protokét przekazania rusztowania do demontazu, ktéry powinien byé przeprowadzony wedtug
zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikajgcych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonane;j
przed demontazem.

6.11. Prébny montaz konstrukcji stalowych

Jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa, Wykonawca powinien wykonaé prébny montaz catosci lub
czesci konstrukcji zgodnie z PN EN 1090.

Opracowany przez Wykonawce opis metody powinien zawiera¢ petny opis procedury probnego montazu.

Inzynier zostanie powiadomiony o kazdym prébnym montazu, na trzy dni przed przystgpieniem do jego
wykonania.
Po zakonczeniu probnego montazu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy protokét
zawierajgcy wyniki wszystkich pomiaréw wykonanych podczas probnego montazu i dotyczgcych utozenia
i przemieszczeh elementow, pracy potgczeh na nity, Sruby, potgczen spawanych, oraz zgodnosci
z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. Jezeli protokét we wnioskach stwierdzi, iz konstrukcja nie
odpowiada wymaganiom Kontraktu, Wykonawca powinien zaproponowaé srodki naprawcze w celu
usuniecia brakow oraz przedstawic Inzynierowi swojg propozycje naprawy tgcznie z protokotem.
6.12. Kontrola w czasie montazu konstrukcji
W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:

- sprawdzenie potgczeh montazowych,

- sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukciji,

- sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonac po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska.
Sprawdzenie to powinno polegac na:
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- kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréw gtéwnych oraz srodkéw weztéw pasa dolnego
i gérnego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na
dtugosci blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

- kontroli rzednych wyznaczonych punktow (pomiar niwelacyjny),
- kontroli wygiecia pretéw sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,
- kontroli zgodno$ci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczaé odchytek
obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwdrni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego
nalezy wykonac po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potgczen montazowych
oraz po catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie
wykonawcze nie powinno réznié sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze
zachowany jest ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach
nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 Mg (megagram) konstrukcji stalowej ustroju niosgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie
z normami PN EN1090.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji programow.
Odbiory czesciowe nastepujg na podstawie wynikéw testéw opisanych w pkcie 6 niniejszych Warunkach.
8.3. Odbior koncowy

Koncowy odbidér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja
by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowg zawierajgcg wszystkie
zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego. Prébne
obcigzenie mostu nalezy wykonaé na zlecenie Inzyniera, zgodnie z STWiORB M-21.01.01.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzic¢
protokot odbioru koncowegozawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanegoprotokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przejmujgcej most wadministracje,
- wykonawcymontazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektumostowego;

3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletne;j
dokumentaciji budowy w sktad ktérejwchodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymizmianami,

- dziennik wytwarzania wwytwaérni,

- dziennik budowy,

- atesty materiatéw uzytych w wytwdrni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Warunkach,
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protokoty odbioréw czesciowych,
inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnos$ci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowg i wymaganiami STWiIORB;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, niemajgcych
wplywu na nosnos$¢, walory uzytkowe i trwatosé obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane
roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2protokotu.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) W zakresie przygotowania dokumentaciji:

Wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
Wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania Konstrukcji,

Wykonanie Programu Wytwarzania Konstrukcji w Wytwérni,

Wykonanie Programu Scalania i Montazu Konstrukgji,

Uzgodnienie powyzszych projektdw z Inzynierem i Projektantem.

b) W zakresie wytwarzania konstrukcji:

Dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkcji i wykonanie konstrukciji,

Wykonanie warsztatowe konstrukcji — czyszczenie, ciecie, trasowanie, wiercenie, obrobke
maszynowg, pasowanie, ukosowanie, spawanie, skrecanie na $ruby, montaz, nagrzewanie,
zapewnienie srub, nakretek i podkfadek (niezbednych do wykonania montazu na budowie) razem
ze Srubami zapasowymi oraz bolcami montazowymi, obrobkg termiczng, wykonanie dewiatoréw
wraz z kotwami dewiatorow w miejscach, gdzie przewiduje dokumentacja techniczna,

Kontrole kwalifikacji spawaczy,

Prowadzenie badan robét spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczacych,
Wykonanie prébnego montazu,

Sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowani elementéw

Wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiaréw,

Oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci i montazu na budowie, montaz prébny
w wytworni,

Dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tgcznikow,

Usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie.

c) W zakresie montazu konstrukcji na budowie:

Odebranie od Wytwércy konstrukgciji,
Dostarczenie pozostatych czynnikéw montazu oraz montaz konstrukcji,

Wykonanie wszystkich urzgdzeh pomocniczych (m/.in. podpér montazowych, rusztowan,
podestoéw roboczych),

Sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowani elementéw,
Wykonanie wszystkich wymaganych badan,

Wykonanie, rozbiorke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen
pomocniczych,

Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monteréw,

Montaz konstrukcji i state potgczenie elementéw konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem
i wykonaniem oston dla robot spawalniczych,

Badanie potaczen,
Zapewnienie bezpieczenstwa oséb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,
Usuniecie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Cena jednostkowa obejmuje rowniez:

10.

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

9]

(10]
(1]
[12]
[13]

[14]

(18]
[16]

(171

(18]
[19]

(20]

(21]

(22]
(23]

(24]

- Koszty uzyskania atestow,

- Koszty zwigzane z komisarycznym odbiorem materiatow,

- Wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
- Wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- Zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji,

- Czyszczenie terenu robdt,

- Inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
STWIORB DM.00.00.00  Wymagania ogélne

PN-EN1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukcyjnych

PN-EN1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcjistalowych

PN-EN10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogélne
warunki techniczne dostawy

PN-EN10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN10034 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchyiki wymiarowe

i odchytki ksztattu.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢é 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania ztgczy -- Czes¢ 1:
Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe,
spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali.

PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne — Przygotowanie brzegéw do spawania — Czes$¢
2: Spawanie stali tukiem krytym.

PN-EN ISO 10675 Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych --
Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-ENISO16810 Badania nieniszczgce — Badania ultradzwiekowe — Zasady ogdine.
PN-ENISO17635 Badania nieniszczgce spoin - Zasady ogoélne dotyczgcemetali

PN-EN ISO 17636-1 Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania radiograficzne- Czesc¢ 1:
Techniki promieniowania X i gamma zbtona.

PN-ENISO17637 Badania nieniszczace zltgczy spawanych - Badania wizualne
ztgczyspawanych

PN-ENISO17638 Badania nieniszczgce spoin - Badaniamagnetyczno-proszkowe.
PN-ENISO17640 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe ztgczyspawanych. -

Techniki, poziomy, badania i ocena

PN-EN ISO 19232-1 Badania nieniszczgce — Jako$¢ obrazow radiograméw — Czes¢ 1: Liczbowe
wyznaczanie jakosci  obrazu za pomocg wskaznikéw jakosci obrazu typu precikowego.

PN-EN ISO 3452-1 Badania nieniszczace - Badania penetracyjne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczace — Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych.

PN-EN ISO 10675-1 Badania nieniszczgce spoin — Kryteria akceptacji badan radiograficznych —
Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy.

PN-EN ISO 11666 Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych — Badanie ultradZzwigkowe - Poziomy
akceptacji.

PN-EN ISO 23277 Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne -Poziomy akceptaciji.

PN-EN ISO 23278 Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe - Poziomy
akceptacji.

PN-EN ISO 23279 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka
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nieciggto$ci w spoinach.

PN-EN ISO 5817 Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wigzkg) — Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
PN-EN ISO 9013 Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii

wyrobu i tolerancje jako$ci

PN-M-70055.01:1989 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia
ogolne.

PN-EN ISO 636 Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja.

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

PN-EN ISO 14341 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

PN-EN ISO 14171 Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe
proszkowe i kombinacje  elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych
i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN ISO 14174 Materialy dodatkowe do spawania — Topniki do spawania tukiem krytym
i spawania elektrozuzlowego - Klasyfikacja

PN-EN ISO 14175 Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania
i procesow pokrewnych

PN-EN ISO 17632 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do
spawania tukowego elekirodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych
i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

PN-EN ISO 18275 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty otulone do spawania tukowego
elektrodg metalowg stali o wysokiej wytrzymato$ci - Klasyfikacja.

PN-EN ISO 18276 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentoéw kontroli
PN-EN ISO 13918 Spawanie — Kolki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow.
PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne — Pozycje spawania

PN-EN ISO 13920 Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczgce konstrukcji spawanych - Wymiary
liniowe i katy - Ksztatt i potozenie

PN-EN ISO 14731 Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$c¢
PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych —
Czesé 1:

Reguty ogdlne i reguty dla budynkdéw
PN-EN ISO 8501-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin,
krawedzi i innych obszarow z wadami powierzchni

PN-EN 14399-1 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych — Czesé 1:
Wymagania ogodlne.

PN-EN 14399-2 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych — Czes¢ 2:

Badanie przydatnosci do potgczen sprezanych.

PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 2: Mosty stalowe
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 15273-2+A1  Kolejnictwo — Skrajnie — Czes$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych.

PN-EN 15273-3+A1  Kolejnictwo — Skrajnie — Czes¢ 3: Skrajnie budowli.

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogodlne
wymagania i badania

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (DZ.U. z 2022 r poz. 1518)

31



STWIORB M.14.02.01.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.14.02.01

POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
POWLOKAMI MALARSKIMI




STWIORB M.14.02.01.

Spis tresci

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH ...ttt e ee e s e s e e s e e e e e snenneenes 3

I 0 O PP 3
1. L S I =] PP 7
1.1. Przedmiot STWIORB .....iiuiiiiiiii i anes 7
1.2. Zakres stosowania STWIORB ......ccivviiiiiiii i i aes 7
1.3. Zakres Robot objetych STWIORB ....ccviviiiiiiiiiiiieiiie v eie e 7
1.4. Okreslenia podStaWOWE ....ovviiiiiiii e eeeaeas 7
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace RODOt ......covvviviiiiiiiiiiri e 7
2. MATERI ALY L e 8
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw ........ocvvvvieiiniininnnnens 8
2.2. Wiasciwosci ogdélne materiatdw malarskich do zabezpieczenia
=] a1 YA o] o YAV 1 g T=Te [0 P 8
2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia
=] a1V o] (o Y7421 g 1=Te [ o P 8
2.3.1. System malarski na powierzchnie konstrukcji stalowej
T T=To YA ] o T2 o = T P 8
2.4. Materiaty do wykonania warstwy SCZepnej .......cvvvvvviieiiineninnnnns 8
2.5. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania............. 9
2.5.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni.......ccccovviiiiiiiiiinnnnnn. 9
Materiaty do obrdébki strumieniowo-Sciernej......cccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieens, 9
3. ] 24 = 9
3.1. Wymagania 0goIne .....ccouiiiiiii 9
3.2. Sprzet do obrdbki strumieniowo-Sciernej .......oovvviiiiiiiiiiiiiennnn. 9
3.3. Sprzet do testowania powierzchni........cccvviiiiiiiiiiic i 10
3.4. Sprzet do MaloWwania.....cviiei i e 10
3.5. Sprzet do nanoszenia warstwy SCZEPNEJ c.vvvvvvvreiiiieiiinnrinennns. 10
4, LI AN S 20 ] 2 PP 10
5. WYKONANIE ROBOT ...iiieitiiiieee e ettt s e e ereeet e e e e s seeiteseeensennanns 11
5.1. Ogolne zasady wykonania RoObOt.........cccooviviiiiiiiiiii 11
5.2. Dokumentacja kontroli wewnetrznej ......c.cooevvviiviiiiiiiiiiinennnn. 12
5.3. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

12

5.4. Powierzchnie referencyjne ....cccoviiiiiiiiiiiiic 12
5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania............ccvvvvviinnnnnn. 13
5.6. Warunki wykonywania prac malarskich...........coooviiiiiiiiinnnns 14
5.7. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu................ 14




STWIORB M.14.02.01.

5.8. Naktadanie warstw farby ......cooiiiiiii 14
5.8.1. Warunki 0go0INe ....cciviiiiii i 14
5.8.2. Naktadanie kolejnych powtoK......cooovviiiiiiiiiiiiiiiie e 15
5.9. Naktadanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykajgce sie z

97 w0} =1 o o 1 P 16
5.10. Warunki dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy ................ 16
5.10.1. CzZyNNOSCi WSEEPNE ...ttt e ae e e 16
5.10.2. Obrobka strumieniowo-SCierna ......c.ovveviiiiiiiiiiiiiiiieeans 16
5.10.3.  MalOWaniE. it e 17
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...cceiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 17
6.1. Wymagania 0goOINe ...cieiiiiiii i 17
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich ..........cocovivvnenenn. 17
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.......... 17
6.3.1. Wizualng ocene stanu powierzchni .....coocevviiiiiiiiiiiciiinnenen, 17
6.3.2. Badanie odtuSzZCzenia: . ..oviiiii i e 17
6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia.......ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiie 18
6.3.4. Skutecznos$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych................. 18
6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni ..................... 18
6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich ..........coviiiiiiiiinnn. 18
6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok .........ccccviviiiiinnnnn. 18

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania
powtok) 19

6.5.2. GruboSC POWIOKI: «euvireiii i 20
6.5.3. PrzyczepnoSC POWIOK: ...vieiii i iir v e e ne e 20
6.5.4. TwardoSC POWIOKI ..ueieiiiiii i 20
6.6. Protokot Z KONtroli ...vvieiiiiii i 21
6.7. Sprawdzenie utozenia warstwy sczepnej naktadanej na

powierzchniach stykajgce sie z betonem ... 21
7. OBMIAR ROBOT ..ccoiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
ST 015]=) (0] 32 T0] =10 1 E 21
8.1. Wymagania 0goINe .....cooviiiiiii e 21
8.2. Odbiédr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu................... 21
9.  PODSTAWA PEATNOSCI ..ocovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 21
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci..................... 21
9.2. Cena jednostki obmiarOWej.....ccvvviiiiiiiii i 21
10. PRZEPISY ZWIAZANE. ..coii i e e naaees 22
10.1. Warunki techniczne (STWIiORB) ....ccvviiiiiiiii i aee 22




STWIORB M.14.02.01.

10 72 \ Lo o o £ 1V 22
10.3.  INNe dOKUMENTY ..viiiie i e e e e s r e e raneas 23
P OWAOKI vttt i e 27
RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK . ...ttt et re e ne e nae e e 29




STWIORB M.14.02.01.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3. w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klemboéw w Klembowie”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu roboét obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbior zabezpieczenia antykorozyjnego
elementow konstrukcji stalowej ustrojéw nosnych zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Zakres roboét obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez:

e pokrywanie powtokami malarskimi stalowych elementéw obiektow inzynierskich, niestykajgcych sie
z betonem,

e pokrywanie warstwg sczepng powierzchni stalowych, stykajgcych sie z betonem,

e pokrywanie powtokami malarskimi powierzchni stalowych.
Kolorystyka konstrukcji stalowej zostanie okreslona na etapie realizacji obiektu w uzgodnieniu
z Inwestorem z zastosowaniem barw o Srednim natezeniu jaskrawosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw
nadaje sie do nanoszenia na podioze

Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, ktdra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie
wody zawartej w powietrzu.

Podkiad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia

Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powitoke miedzywarstwowg, majgcg rozne funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska

Obrobka strumieniowo-Scierna - uderzanie strumienia Scierniwa, charakteryzujgcego sie wysoka
energig kinetyczng, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

Scierniwo do obrébki strumieniowo-$éciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w obrébce
strumieniowo-$ciernej

Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu

Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkdéw utworzona na stali podczas przetwérstwa na gorgco
lub obrébki na gorgco

Rdza - widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z uwodnionych
tlenkow zelaza

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine" p.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.

Nalezy stosowac¢ materiaty malarskie, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg/oceng techniczng
wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg/oceng techniczng. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw
oraz jakos$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogolne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowaé materiaty malarskie, nalezagce do jednego systemu, nadajgce sie odpowiednio na
nieocynkowane powierzchnie stalowe.

Nalezy zastosowaé powioke malarskg o 25 trwatosci w rozumieniu normy ISO 12944-2. Wykonawca
powinien zastosowac system powiokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy
warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég okreslony wg zalecen IBDiM
Nr 2/9803-004 i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci minimum C4 okreslonej w normie
PN-EN-ISO 12944-2.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwréci¢é uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie na danych
z praktyki, odnoszgcych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki
srodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikaciji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) w 5 miejscach konstrukgciji
po okoto 0,5 m? (pkt. 5.3). Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o réznym stanie
powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania
i odbioru antykorozyjnych zabezpieczehn konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”,
nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatgcznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami.

Grubos¢ poszczegodlnych warstw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta podanymi w Kartach
Technicznych materiatow.

2.3.1. System malarski na powierzchnie konstrukcji stalowej niecynkowane

Na powierzchnie konstrukcji stalowej nalezy zastosowaé system malarski wg tabeli nr 1.

Tabela nr 1 System malarski na powierzchnie ocynkowane natryskowo

Nazwa Nawierzchnio Grubos¢
ZW Przygotowanie powierzchni Grunt Miedzywarstwa Wi 191 catkowita powtok
systemu wa .
malarskich (um)
EPZn, PUR
Malarski W2a Sa21/2, EP Misc, EP Misc, HB, PS AY Min. 330
EP (R) PS
Gdzie:
EPZn farby epoksydowe wysokocynkowe EP farby epoksydowe
Misc wypetniacze ptatkowe PS farby hybrydowe polisiloksanowe
AY farby akrylowe HB farby o wysokiej zawartosci czesci statych
PUR farby poliuretanowe (R) pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

2.4. Materialy do wykonania warstwy sczepnej

Jako warstwe sczepng na gérne powierzchnie dzwigarow stykajgce sie z betonem nalezy stosowac
jednosktadnikowg zaprawe na bazie cementu, modyfikowang polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki.

Zaprawg powinna charakteryzowac sie wtasciwosciami:
e fatwos¢ przygotowywania,
e doskonata przyczepnos¢ do betonu i stali,
e wysoka odpornos¢ na penetracje przez wode i chlorki,
e wysokie parametry wytrzymatosciowe,
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e materiat nietoksyczny,
e zawiera ihibitory korozji,
e produkt na bazie cementu o podwyzszonej odpornosci na siarczany.
Wiasciwosci mechaniczne:
o wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach: min. 45 MPa,
e wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach: min. 5,5 MPa,
e przyczepno$¢ do podioza betonowego po 28 dniach: min.2 MPa wg Procedury IBDiM PB-TM-XI,
e przyczepnosc¢ do powierzchni stalowej: min 1,5 MPa wg Procedury IBDiM —TWm-18/97,
o statyczny modut sprezystosci ok. 20 000MPa,
e wytrzymatos¢ na odrywanie: min. 1,5 MPa.

2.5. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

2.5.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni
Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé¢ wodne s$rodki myjgce lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca sie stosowanie srodkéw myjgcych niezawierajacych fosforanéw. Z wodnych $rodkow
myjacych zaleca sie $rednio alkaliczne fosforanowe srodki myjgce z wysokg zawartoscig $srodkow
powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wtasciwosci szkodliwe dla sSrodowiska nalezy unika¢ stosowania
srodkéw zawierajgcych chlorofluoreweglowodory.

Materiaty do obrébki strumieniowo-sciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatow Sciernych:
e Srutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2,
e zuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3,

zuzlu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4,

e elektrokorundu, wg PN-EN I1SO 11126-7.

Materiat Scierny, niezaleznie od typu, powinien byé czysty i suchy. Materiaty Scierne uzywane w obiegu
zamknietym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz mogg zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-sciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrébki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposdb. Odpowiednig chropowato$é mozna
uzyskac tylko przez stosowanie ostrokgtnego materiatu $ciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu Sciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Do uszorstnienia powierzchni pomalowanej przed natozeniem kolejnej warstwy farby, (jesli zachodzi taka
potrzeba) nalezy stosowaé $cierniwo drobne o srednicy 0,4+0,6 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno byé wystarczajgco czyste
i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3.  SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.3.

3.2.  Sprzet do obrébki strumieniowo-$ciernej

Jesli zachodzi potrzeba obrobki strumieniowo-$ciernej (uszorstnienie powierzchni pomalowanej przed
potozeniem kolejnej warstwy farby) nalezy stosowac¢ sprezarki srubowe o wydajnosci minimum
5+7 m3/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby
zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. okoto 0,6+1,2 MPa. Urzgdzenia
ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej przy cisnieniu min.
1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierac
czynnikéw przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowaé sprezarki bezolejowe, filtry
sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzgdzenia do
czyszczenia powietrza i mtotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden
piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczane;j
ok. 20000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robdt, potrzebne sg trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng
nalezy stosowaé urzgdzenia zmniejszajgce pylenie oraz urzgdzenie do natychmiastowego odsysania
Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest
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system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy odsysajacej (np.
pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajgce cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osfonieciu obiektu, gdy wilgotnosé
powietrza jest zbyt wysoka lub, gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej
wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona
nalezyta widoczno$¢.

3.3. Sprzet do testowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

e wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1,
e wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3,

e wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2 lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

e tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN I1SO 8502-3,

e konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z wymaganiami norm z grupy PN
EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

e termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,

e grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

3.4. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji
i parametrow technologicznych nanoszenia.

e Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

¢ Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

e Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod
katem zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej
zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego,
ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu,
na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie
wykonania robét potrzebne sg 2-3 maszyny.

e Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzern do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widocznos¢, aw czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco
wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaC powietrze; czestos¢ wymian warunkuje
wielkos¢ wentylatorow.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.5. Sprzet do nanoszenia warstwy sczepnej

Do wymieszania suchego srodka z wodg nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadio elektryczne (max.
500 obrotéw/min.). Zaprawe nalezy nanosi¢ szczotka, pedzlem lub agregatem do natrysku zalecanym
przez Producenta zaprawy.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne zasady transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.
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4.2. Skladowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndw materiatow tatwo
palnych zgodne z normg PN-C-81400. Temperatura wewnagtrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
e nazwe i adres producenta,
e nazwe farby,
e date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
e mase netto,
e warunki przechowywania,
o klase bezpieczehstwa pozarowego,
e opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,
e znak CE lub B, nr PN lub aprobaty/oceny techniczne;.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatdbw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400.

44. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury.
W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych
paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg byc¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby.

4.5. Transport materialéw do wykonywania warstwy sczepnej

Materiat nalezy przewozi¢ w opakowaniach Producenta. Na kazdym opakowaniu powinna byc¢
umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe wyrobu,

e mase netto,

e date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

e warunki przechowywania,

e 0go6lne zasady stosowania,

e znak CE lub B, Nr odpowiedniej normy lub aprobaty/oceny technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatno$ci do stosowania materiatdbw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturach od +5°C do +25°C wynosi zwykle
12 miesiecy od daty produkciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypetni odpowiednie protokoty przedstawione w
Zatgcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt technologiczny malowania.

11
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5.2 Dokumentacja kontroli wewnetrznej

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentac;ji
kontroli wewnetrznej zawierajgce;j:

e warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

o wilgotnos¢ i temperatura podtoza,

e grubosé naniesionych warstw powtok,

e dlugo$¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

5.3. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jesdli okredlona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia rob6t wypada pdzniej niz 15 wrzeénia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac
w ostonach pozwalajgcych utrzymywac korzystne dla jako$ci robét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca
musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodng z odpowiednimi
przepisami.

Wykonawca zabezpieczeh antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

e skiad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

e organizacje brygad roboczych,

e wyposazenie w sprzet robét podstawowych,

e sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenhstwa prac i ochrony otoczenia,
e organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrzne;j,

e technologie i organizacje usuwania odpadéw,

e organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jako$ci,

e podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

e okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czgstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne stuzg do:
¢ ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robat,

e sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu
i zalecanymi technologiami,

e okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na wymaganiach zawartych
w normie PN-EN ISO 12944-7 Zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8 Zatgcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyé Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela wytwércy materiatéw. Powierzchnie
referencyjne powinny znajdowaé sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice
zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potgczenia, krawedzie i inne
element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Liczba powierzchni referencyjnych:

Proponowana catkowita

Powierzchnier:z;bezpieczenia Proponov::fr;:;::;zyt;ra];cc;]wierzchni powierzchnia powierzchni

referencyjnych m?
<2000 3 12
2000-5000 5 25
5001-10000 7 50
10001-25000 7 5
25001-50000 9 100

> 50000 na kazde950000 m? na ka2d20500000 m?
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5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokét wg Zatgcznika 2B.

Elementy konstrukcji przewidziane do malowania powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do pokrywanej
powierzchni i pozwala¢ na prawidtowg prace urzgdzen do czyszczenia (obrébki strumieniowo-$ciernej)
i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie powierzchni do malowania polega na jej oczyszczeniu do stopnia
Sa2/1/2 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1. Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie ciete na
gorgco.

Oczyszczenie polega na:

e odtluszczeniu powierzchni stali z olejéw lub smardw przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych
w  rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno by¢é czystym rozpuszczalnikiem,
niezanieczyszczonym olejem czy smarem,

e usunieciu z powierzchni zanieczyszczeh w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadzioréw,
nieréwno$ci po spawaniu, wyréwnaniu spoin i zaokragleniu krawedzi, co nalezy wykonac¢ przy
pomocy metody strumieniowo-Sciernej;

e usunieciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie z normg
PN-EN ISO 8502-9 lub PN-EN ISO 8502-5 i w przypadku poziomu wyzszego od 15 mS/m usungé
je w procesie mycia pod cisnieniem — najlepiej cieptg woda),

e wygtadzeniu spoin oraz usuniecie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe
bylo gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin,

e wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r = 2 mm,

e uzyskaniu stopnia chropowatosci powierzchni pod powtoki z cynku Ry5 50-70 um okreslonego wg
PN-EN ISO 8503-4 lub PN-ISO 8503-2,

e uzyskaniu wadliwo$ci powierzchni nie gorszej niz P3 wg PN-ISO 8501-3.
W procesie piaskowania lub srutowania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
1) Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen scierniwo.
2) Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezpos$redniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni.
3) Na wolnym powietrzu piaskowac¢ tylko przy dobrej pogodzie.

4) Osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwtaszcza maski
na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez
odbite czgstki Scierniwa bgdz oczyszczonego materiatu.

5) W celu unikniecia nadmiernej chropowato$ci zaleca sie stosowanie $cierniwa o granulacji:
e piasku lub korundu 0,8+1,2 mm,
e Srutu kulistego 1,0+1,8 mm,
¢ $rutu famanego ostrokrawedziowego 0,7+1,4 mm,
e Srutu cietego & 0,4+0,6 mm i dtugosci 2 mm.
Srut po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyscié z produktéw korozji. Po oczyszczeniu mozna go uzyé
ponownie. Zabieg ten mozna powtarza¢ wiele dziesigtkéw razy.
Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.
Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej Sladow pytéw po
obrobce strumieniowo-Scierne;.
Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobkg strumieniowo-$cierng do rozpoczecia
malowania powinien by¢ krétszy niz:
e 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,
e 4 godziny - na otwartym powietrzu w temp. powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65%,
e 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.
Jezeli przerwa byta dluzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jg
ponownie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usung¢ z oczyszczonych
powierzchni przy pomocy szczotek z wiosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.
Obrébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywac, gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %.
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5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Warunki wykonywania prac malarskich powinny by¢ zgodne z zaleceniami producent podanymi w Kartach
Technicznych materiatéw. Zwykle optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich
wynosi od +15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza zwykle
nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie
wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). W przypadku farb wysokocynkowych
etylokrzemianowych wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 50% podczas naktadania
i sieciowania. Najszybsze sieciowanie wystepuje w wilgotnosci okoto 90%. Wilgotnos¢ ponizej 50%
wstrzymuje trwale sieciowanie.

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powioka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny byé wykonywane pod ostonami
z mozliwo$cia regulacji temperatury i wilgotno$ci.

Wz6r protokotu z warunkow klimatycznych podano w Zatgczniku 1.

5.7. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jako$ci, termin przydatnosci do aplikacji
oraz szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania zawartych
w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513 i zapisa¢ w protokole:
e stan opakowania,
e ocene kozuszenia,
e oceneg konsystencji (np. zzelowanie),
e rozdziat faz,
e obecno$¢ zanieczyszczen,
e ocene osadu.
Wz6r protokotu z kontroli jako$ci farb podano w Zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby
ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania Scisle wg procedury podanej
we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawierac:
e sposbéb mieszania sktadnikdw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
e dozowanie sktadnikow,
e minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowac mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatno$ci
produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie,
w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos$¢é.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. Naktadanie warstw farby

5.8.1. Warunki ogélne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb
2) sprawdzenie czy poprzednia powiloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu
i ewentualne usuniecie zabrudzenia
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W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen
nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza
niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli w Aprobacie/Ocenie Technicznej IBDiM nie jest okreslone
inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kgt czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie
dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Zaleca sie pierwsze dwie warstwy naktada¢ w wytworni, natomiast warstwe nawierzchniowg na placu
budowy, po zmontowaniu catej konstrukcji. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby
nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.8.2. Nakladanie kolejnych powtok

e warstwe gruntujgca nalezy naktadaé na odpowiednio przygotowang, sucha, pozbawiong produktéw
korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.

e Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci
50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten
powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub primera natryskiwanego (grubosé
warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem papieru.

e Drugag warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C
wynosi on 2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.
Farbe nalezy naktadaé¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania
powinna wynosi¢, co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

e Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrébce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego
i dylatacji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wcze$niej utozone warstwy
i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym
samym, jak w wytwoérni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg byé
zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy
przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej:

e calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac
czysta wodg),

e przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczenh, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3+8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stoica. Umozliwi
to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta,
okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypeni protokét wg Zatgcznika 2C.
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5.9. Naktadanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykajgce sie z betonem

Warstwe sczepng nalezy naktadac na gérne, niemetalizowane powierzchnie dzwigarow, ktére beda stykaé
sie bezposrednio z betonem.

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, do co najmniej Sa 2 stopnia czystosci wg wymagan
normy PN-1SO 8501-1.

Srodek sczepny nalezy przygotowaé przez mieszanie suchego produktu z wodg. Woda uzyta do
wykonania zaprawy powinna spetnia¢c wymagania PN-EN 1008. Zastosowane proporcje wody i suchego
produktu powinny by¢ zgodne z wymaganiami Producenta. Zaprawe nalezy miesza¢ za pomocg
wolnoobrotowego mieszadta elektrycznego az do uzyskania konsystencji gestej Smietany, ale co najmniej
przez 3 minuty.

Srodek mozna naktadaé przy temperaturze powietrza i podtoza w granicach od +5°C do +30°C.

Sposéb wykonania prac (metoda aplikacji oraz grubos¢ gotowej powtoki) powinien by¢ zgodny
z wymaganiami Producenta.

W czasie robét nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, rekawic i okularow
ochronnych. Materiat nie powinien przedostac sie do kanalizacji, gruntu lub wéd gruntowych.
5.10. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.10.1. Czynnosci wstepne
Przed przystgpieniem do robét antykorozyjnych nalezy:
e sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat
w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczad,

e sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegétowo podane
w ,Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym
i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. Nr 16, poz. 156)

e sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia
2001 r. osubstancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 wraz
z pézniejszymi zmianami) karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sg wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materiatow,

e zapoznac¢ pracownikéw ze szczegétami procesu technologicznego,

e sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne
Srodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

e w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.
5.10.2. Obrébka strumieniowo-$cierna
Przed przystgpieniem do obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy:
e sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,
e skontrolowa¢, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek
Scierniwa,
e przetestowaC weze doprowadzajgce powietrze i Scierniwo wraz ze ztgczkami cisnieniem wyzszym
niz robocze,

e sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia przeciwdziatajgce
uszkodzeniu ciata,

e sprawdzi¢, czy obrdbka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

e w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposéb
komunikacji miedzy nimi,

e sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmoéw jest odpowiedniej czysto$ci i czy jest
podtgczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

e sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji

sg czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedgcych typowymi komorami Srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pytéw okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika

2005 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U z 2005 r. Nr 212, poz 1769).
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5.10.3. Malowanie

e jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg
nalezy sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie opardow
rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci.
To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np konstrukcji skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikow sg ciezsze od powietrza stgd gromadzg sie w najnizszych partiach; wyciggane
powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym.

e przed przystgpieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowaé i usungé mozliwe zrddta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

e w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktadac sie
na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

e sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od
roboczego,

e Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z
dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. Nr 16 poz 156).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych
(Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub
znak CE. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny speiniaé wymagania podane
w pkt. 2. niniejszej STWIORB. Materialy niespelniajgce wymogéw nalezy  wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegolnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustalic parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego
systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkos¢
materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

6.3.1. Wizualng ocene stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen izanieczyszczen
olejami i smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia:
Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metodg Bresla wg normy
PN-EN ISO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne
ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktére
Swieca w swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugoéci fali
w zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszosS¢ zanieczyszczen
ttuszczowych Swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swieca
w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3
krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krgzek bibuty do sgczenia,
a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu
benzyny poréwnuje sie krgzki przy swietle dziennym.
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Réznica wygladu krgzkéw (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3.

Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga
kciukiem przez catg diugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje
ze wzorcami podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznosé¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w PN-EN ISO 8502-5.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocag
trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm-'.
Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika
z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczeh jonowych jest uzalezniona od wielko$ci zabezpieczanej
powierzchni i powinna wynosic:

Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
1 001-5000 20

powyzej 5000 20 punktoéw na kazde 5000 m?

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosic¢ ponizej 15 mS/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg wymagan norm PN-EN ISO 8502-4
i PN-EN ISO 8502-8.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegac pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecehn dotyczgcych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdw nalezy na
biezgco kontrolowa¢ grubosé naktadanej warstwy mierzgc jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808, metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole rob6t utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Projektowa:

e po zagruntowaniu,
e po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
e po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.
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Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

e Wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

o Grubosc¢ powtok,
e Przyczepnosé powiok,
e Twardos¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5+1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny
z odlegtosci 0,5+1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢
na czesci roznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna czescé.

Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbe miejsc obserwaciji nalezy przyjmowaé wg tabeli:

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwac;ji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje sie w sposdb nastepujacy:

e liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujgca 100% ocenianej
powierzchni

¢ liczba miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych
e procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji
a) Ocena wyqglgdu powtok posrednich
Powioki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze zlej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspoipracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogdét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

e grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

e grube zacieki konczgce sie kroplami farby,

e skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

o kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

e duze specherzenia,

e zmarszczenia, spekania wgtebne,

e spekania deseniowe.
Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
b) Ocena wyqglgdu powtoki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL

Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwac;ji oraz klasa Ill na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tabeli ponizej).
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Tabela - Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z ka}rtq koIorc’)w;. nieznaczna zmiana | kolor zgodny“z k.artq koIor.c')w‘; nieznaczne
odcienia na zaciekach réznice w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane w Zanieczysz,czepia w formie _pojedynczych
mechaniczne powtoke lub Qsadzope w.warstW|e zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1cm?
Zacieki Nieznaczne zgcieki uw_ida_czniajace_sie jedynie Mate, ptaskie niekonczace sie kroplami
zmiang odcienia powtoki farby
Uktucia igtg, kratery Pojedyncze uktucia igtg dos¢ liczne UHLIiC'a igf, pojedynczne
ratery
Zmarszczenia, . . L .
specherzenia, skorka Bard_zo nieznaczne drobne zmarszczenia, drobne’zmarszcz_enla, nieznaczna skork:_:l
pomararczowa, spekania nledopusz’czalne s_pekanla, sko_rka pomaranczowa, nledopuszt_:zalne spekania
powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia i specherzenia

6.5.2. Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca sie metode nieniszczgcg (metoda 6).
Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie.
Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetniaé wymodg, aby 90% wynikow
pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartosc,
co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z normg
PN-EN ISO 2808.

Liczbe punktéw pomiarowych grubosci nalezy okresla¢ wg tabeli:

Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 1 5
1-3 10
3-10 15
10-30 20
30-100 30
powyzej 100 10 na kazde 100 m?

6.5.3. Przyczepnos¢ powiok:

Przyczepnos¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 ijedng

z metod nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metodg naciecia krzyzowego
wg ASTM D 3359.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:
e nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
o Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
o Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.

Liczbe punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tabeli:

Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 1000 m?

6.5.4. Twardos¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H
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6.6. Protokét z kontroli

Protokdt z kontroli catego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej zostaty

przedstawione w Zatgcznikach 2D i 3.

6.7. Sprawdzenie ulozenia warstwy sczepnej nakladanej na powierzchniach stykajace sie z
betonem

Materiat nalezy sprawdzaé na podstawie Aprobaty/Oceny Technicznej na zgodnos¢ z STWIORB.

Przygotowanie materiatu powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta podanymi w Karcie Technicznej
Produktu.

Powierzchnia stali powinna by¢ oczyszczona do Sa 2 wg PN-ISO 8501-1.

Grubos¢ nakfadanej powtoki (ilos¢ warstw) oraz sposob aplikacji powinny by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania powtok malarskich jest 1m2 (metr kwadratowych) wykonania
kompletnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoéine

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jako$ci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg by¢ wytgcznie zakonczone elementy
obiektu (np. przesto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koncowego mogg by¢ tylko catkowicie zakornczone roboty na obiekcie.

Do robdt zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan
przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznac¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuije:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkgiji,

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robaét,

e czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowane;,
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¢ wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji,

¢ wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie,
e wykonanie prac zabezpieczajgcych rusztowan,

e przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikaciji,

e dostosowanie sie do warunkoéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdélnymi
operacjami (warstwami),

e jezeli zabezpieczenie powlokami odbywa sie przed montazem, to na budowie po wykonaniu
montazu nalezy wykonac¢ dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne potrzebnych elementéw, np.
zlgczy,

e zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko i przechodniéw.

e zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

e demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

e zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich i sktadowania
dostarczonych z Wytworni elementéw konstrukcji,

e zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
¢ wykonanie probnych powtok malarskich,
e uporzadkowanie miejsca Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN ISO 12944-2Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-89/C-81400 Farby i lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN ISO 12944-7Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw
malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw
malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji.

PN-EN ISO 1513  Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 4628-2 Farby ilakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia.

PN-EN ISO 4628-3 Farby ilakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.

PN-EN ISO 4628-4 Farby ilakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wyglgdzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania.

PN-EN ISO 4628-5 Farby ilakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia.

PN-EN ISO 4628-6 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie intensywno$ci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy.

PN-EN ISO 2409  Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

ASTM D 3359 Oznaczenie przyczepnosci powioki do podioza metoda tasmy (metoda krzyza
Andrzeja)

PN-EN ISO 4624  Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.
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PN-ISO 8501-2 Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powilok (kolorowe
wzorce).

PN-1SO 8501-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czesé 3: Stopnie przygotowania spoin,
ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmag
samoprzylepng)

PN-EN ISO 8502-5 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed nakfadaniem farby.

PN-EN ISO 8502-8 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czysto$ci powierzchni. Czesé 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkows.
PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do
malowania.

PN-EN ISO 8504-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrébka strumieniowo-$cierna.

PN-EN ISO 8503-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce
strumieniowo-sciernej. Czes¢ 4: metoda kalibrowania wzorcéw SO profilu
powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposdb postepowania z uzyciem
przyrzadu stykowego.

PN-EN ISO 11124-2Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw-
Wymagania techniczne dotyczgce metalowych Scierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej-Ostrokatny $rut z Zzeliwa utwardzonego.

PN-EN ISO 11126-3Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow-
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej-Zuzel pomiedziowy.

PN-EN ISO 11126-4Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow-
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej-Czesc¢ 4: Zuzel pomiedziowy.

PN-EN ISO 11126-7Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow-
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-s$ciernej-Czes¢ 7: Elektrokorund.

ASTM D 4752 Metoda testowa do mierzenia odpornosci nieorganicznych gruntéw krzemianowych
pytem cynkowym na metyloetyloketon za pomocg testu rozpuszczalnikowo-
Scieralnego

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (DZ. U. z 2022 r. poz. 1518)
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Zatacznik 1

POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina Wilgotnos¢ | Temperatur | Temperatur | Temperatur | Wykonujgcy Uwagi
wzgledna a a a punktu pomiar
% Powietrza Podtoza rosy
°C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujgcego pomiary

Podpis Inzyniera
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PROTOKOt. KONTROLI JAKOSCI

Zatacznik 2

Zalacznik 2A. Farby "

1.1.1.1.1.1.1 _ Obiekt

A1 | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci Nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:
tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

A11 | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1

Obiekt

B2

Fragment konstrukcji wg szkicu; (element)

B3

Informacje dotyczace mycia konstrukcji (cisnienie detergentu, jego
stezenie itp.)

B4

Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1
B4.2
B4.3
B4.4
B4.5
B4.6

Data i godziny czyszczenia

Rodzaj i parametry Scierniwa (granulacja, czystos¢ jonowa itd.)
Stopien przygotowania powierzchni

Stopien odpylenia

Profil powierzchni

Zanieczyszczenie jonowe

B5

Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu (stan
powloki, zastosowane operacje, itd.)

B6

Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B7

Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B8

Data przeprowadzenia oceny

B9

Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zatgcznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)"

C1 | Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyglad:
Cofanie sie wymalowania
Zacieki
Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe
Kraterowania z pekajgcymi pecherzami
Zmarszczenia
Spekania
Skérka pomaranczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania
C8 | Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikow, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a
grubosé max. nie przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)
C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)
C10 | Data przeprowadzenia oceny
C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow, zakres wynikéw, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiardéw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a
grubosé max. nie przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7 | Przyczepnos$¢ catego systemu dop odtoza (w przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ miedzywarstwowa (w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb
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Zatacznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni:

2.1 | Terminy: roZPOCZECia......cccuurueaeaaaiiiaaaaaaiaanen ZaKONCZENIA. ...ce e e

2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj $cierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powtokowy:

Nazwa farby  Kolor Wymagana grubo$é  Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jako$ci

1 Powtoka

1 Powtoka

2 Powtoka

4 Powtoka

3.3 | Termin aplikacji: rozpoczecia.........cccceveeeeeunnnnnn... zakonhczenia................

3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubosé¢, wyglad, przyczepnos$é itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zatacznik 4

Zatacznik 4A. Wiadomosci podstawowe

A1 | Obiekt
A2 | Data
A3 | Dokonujgcy przegladu
A4 | Producent | nazwa farb
A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data
A6 | Element

Powierzchnia m?
A7 | Szczegdlne narazenia korozyjne
A8 | Przewidywany czas trwato$ci zabezpieczenia
A9 | Okres gwarancji:

Od..ccoeeinnne (o [0 FOT

Zatacznik 4B. System powlokowy

B1 Przygotowanie powierzchni
B2 Profil powierzchni
B3 Podtoze
B4 Grunt ochrony czasowej
B5 Grunt
B6 Miedzywarstwa
B7 Powtoka ostatnia
B8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu i chromu?
B9 Czas aplikacji
B10 | Data i opis renowaciji, jesli byty
B11 Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubos$é min. um

Grubos$¢é nominalna, um

Grubos$é max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze by¢ ponizej 0,9
wartosci grubosci nominalnej?
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Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo

Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powtok
Rodzaj uszkodzenia Miejsce Stopien Fotografia | Przewidywan | Czy potrzebuje
uszkodzenia uszkodzenia nr a przyczyna naprawy
uszkodzenia (tak/nie)
C1 | Stopien specherzenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-2 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C2 | Stopien skorodowania Potozenie
PrPN-1SO 4628-3 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C3 | Stopien spekania Potozenie
PrPN-ISO 4628-4 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien zluszczenia Potozenie
PrPN-1SO 4628-5 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania Potozenie
PrPN-ISO 4628-6 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C6 | Korozja spawdw,
potaczen itd.
C7 | Przyczepnos$c¢ do podioza | Potozenie
ISO 2409 Cata powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
I/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnosc¢ Potozenie
miedzywarstwowa Dotyczy warstwy,
ISO 4624 Cata powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
C9 | Inne defekty Potozenie

30




STWIORB M.15.01.01.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.01

POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - ,,NA ZIMNO”
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3. w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klembdéw w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu rob6t obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie izolacji powtokowej bitumicznej wszystkich
powierzchni betonowych obiektdw inzynierskich, ktére stykajg sie z gruntem, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.21. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektowa

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie znak CE lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany swiadczacy o zgodnos$ci materiatu
z Polska Norma lub aprobatg/oceng techniczng wydang przez IBDiM, a takze Karty Techniczne
poszczegolnych materiatdéw. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach lub
bezrozpuszczalnikowa emulsja bitumiczna. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnoéci warstw izolacyjnych do poditoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach za wyjatkiem $rodkéw do
tego przeznaczonych. Nalezy stosowac $rodek, ktéry rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania
w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu jest zalezne od porowatosci podtoza i wynosi zwykle ok.
0,30+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé¢ szczegdlne $rodki
ostroznoéci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

Do wykonania wtasciwej izolacji - poétgesty roztwoér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi lub bezrozpuszczalnikowa
emulsja bitumiczna. Rozprowadzany na podtozu wczesniej zagruntowanym zgodnie z kartg produktu.
Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Nalezy stosowaé $rodek, ktory
rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy
jednokrotnym nanoszeniu powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i wynosi zwykle 0,80+1,00 kg/m?
powierzchni zabezpieczane;.
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Za zgodg Inzyniera mozna stosowac¢ inny materiat o podobnych wiasciwosciach zatwierdzony przez
Inzyniera, o ile przydatnos¢ takich wyrobow bedzie potwierdzona stosowng Aprobatg Techniczna/Krajowa
Oceng Techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowane materialy powinny spetniaé wymagania
odpowiednich norm: PN-B-24620, PN-B-24002.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.3.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwolejowym).

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatow

Roztwér asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy
ustawiaC w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcg nastepujgce dane:
e nazwe i adres producenta,
e date produkciji,
e numer partii wyrobu,
e mase netto,
e termin przydatnosci do uzycia,
e informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty/oceny technicznej IBDiM,
e napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrodta ciepta iswiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.5.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), ktoéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza betonowego,

e zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

¢ naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego lub odpowiednig ilos¢ warstw okreslong
wedtug zalecen producenta,

e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
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e okresli¢ kolejnosc, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: miedzy innymi temperatury. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé temperature. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach/ocenach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymaganh kart technicznych, roboty nalezy przerwac
i wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw sSniegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz podtoza jest wyzsza od +5°C inizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢
skladane zadne materiaty sypkie i pylace, ktére mogtyby przywrzeé do swiezo naniesionej powtoki.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent
nie okresla innych wymagan wilgotnos¢ podioza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4 %.
Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien zastosowac
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub
w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji mogg by¢ fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu
20 metrow od miejsca pracy lub skladowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. W kazdym przypadku zaleca
sie, aby wiek betonu wynosit 28 dni.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy odpowiednio oczys$ci¢
poprzez: piaskowanie, mycie, szlifowanie w celu uzyskania odpowiedniej powierzchni, oczyszczonej
Z niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos¢
warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filir olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetnié¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobate/ocene techniczng IBDiM.

Przygotowane podfoze powinno spetniaé wymagania:

e wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

e wytrzymatos¢é betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosié, co najmniej
2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy
Srednicy krgzka prébnego @ 50 mm nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN EN-1542. Badanie
przyczepnosci powtoki do powierzchni betonowej nalezy wykonac¢ na kilku losowo wybranych polach
na obiekcie. Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni betonowej elementu.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie ok. 4m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé
5 oznaczenh i obliczy¢ srednig arytmetyczng z wynikéw.

e podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw
o porowatosci nie przekraczajgcej 10% lub spetni¢ wymagania okreslone przez producenta.
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e podioze powinno by¢ suche i czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

e podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej, do co najmniej 30 cm
ponizej ukfadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.
W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow depresyjnych,
szybko rozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003, lub
Aprobat/Krajowych Ocen Technicznych. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej
zgody Inzyniera. W przypadku stosowania dyspersji wodnych, nalezy prowadzi¢ prace zgodnie
z wymaganiami Producenta.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé¢ powierzchnie przy narozach wklestych iwypukiych.
Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystgpi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od
0,30 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci
podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczac
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mieé jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie poditoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy
Z niego splynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujgcego, ile beton
zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu.
W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ufozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob
istotny osfabig przyczepnosc¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczona
lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz
dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. £gczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna by¢é mniejsza
niz 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty/oceny techniczne,
ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,
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e ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

W razie watpliwosci, na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzgdzi protokdt z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wz6r protokotu przedstawiono
w Zatgczniku 1.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie przygotowania podioza,

kontrole wykonania warstwy gruntujgce;,

kontrole wykonania izolacji wiasciwej,

kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.4. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w Zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkoéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa
i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, iloéci dozowanych skfadnikow, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w Zatgcznik 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
e kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
o catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
¢ wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna Scisle przylega¢ do
zagruntowanego podfoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i poréwnywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych
nalezy sporzadzi¢ protokdt. Przykiad protokotu podano w Zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni pionowej lub poziome;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoéine
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
e zagruntowane podtoze betonowe,
e utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania obejmuije:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— biezacyg obstuge geodezyjna,
— dostarczenie projektu organizacji i harmonogramu robét i PZJ,
— dostarczenie materiatéw i innych niezbednych $rodkéw produkdiji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;,

— ulozenie poszczegdélnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw
miedzy sobg,

— ubytki i odpady,
— wykonanie badan,
— dokumentacja powykonawcza,

— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnos$ci powtok ochronnych

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa
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10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735
z pézn. zmianami).

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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Protokofy wykonania robot izolacyjnych

ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ...........c..........
Nazwa kontraktu.............
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

10 o1«

ElemM Nt o
KIS TODO: ...
Termin WYKONANIA PraC: .....ooeiei et ettt e e e e e e e enans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Stan opakowania?:

— barwa
- zawesia ] [tk [ Ine
 esd ] [tk [ Ine
|~ zaneczyszczena | [tk [ Ine
Konsystencja
Inne
Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............

Umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROB()T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
1] o=«
Element o s
ZaKkres robot: ... ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .......

Termin WYKoNania Prac: ..o

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie” (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............

[ 1w normie [ ]1pozanormag

Czystos¢ podioza®

[ ]spetnia wymaganie

[ 1 nie spenia wymagania

Gtadkos¢ podtoza®

[ ]spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Réwnosé podtoza®

[ ]spetnia wymaganie

[ 1 nie spenia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
przygotowania podtoza

prac

Data

Godzina

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 3
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

. PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

1] o=«
Element: o
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PraC: .......e.iuieitit ittt aas

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikaciji

Wyglad zewnetrzny?

— barwa czarna [ Ttak [ ]nie
— powierzchnia matowa | [ ltak[ Inie
Brudzenie skory przy dotyku® [ 1tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste| [ ]Jtak [ ]nie

strefy

Jako$¢ zagruntowanego podfoza: [ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagah
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] 01121 ST
B M BNt .o e

ZaKres robot: ..o [m2] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: ..ot ettt et et et e e neeeans

Nr dziatki |Data Silne Zachmu- Opad atmosfe- |Wilgotno$¢ Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie ryczny wzgledna
niowanie [%]

stoneczne

powietrza [°C] | podtoza [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zatgcznik
nra) -

1
zatgcznik
nra) -

1
zatgcznik
nra) -

1) — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatgeznik nr ... zawiera szkic dziafki

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.05.02

NAWIERZCHNIA CHODNIKA, SCHODOW | POCHYLNI
Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH
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OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3.w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klembdéw w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu robdt obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbidr elastycznej, chemoutwardzalne;j
nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych z zywicy epoksydowej i poliuretanowej,
tworzgcych warstwe izolacyjno — nawierzchniowg o wysokiej odpornosci chemicznej i mechanicznej dla
obcigzonych dynamicznie obiektow mostowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonanie nawierzchni chodnikowej na powierzchni betonowej obejmuje:
e przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,
e wykonanie gruntowania powierzchni,
e wykonanie i wypetnienie stykow,
e przyklejenie paskéw z maty (wykonanej z widkna szklanego), wzmacniajgcych styki betonu kap

chodnikowych z deskami gzymsowymi i kraweznikami kamiennymi oraz betonu belek gzymsowych
nadbuddéw skrzydet przyczétkowych z deskami gzymsowymi,

e wykonaniem nawierzchni z masy nawierzchniowo - izolacyjnej
Kolorystyka nawierzchni zostanie okreslona na etapie realizacji obiektu w uzgodnieniu z Inwestorem
z zastosowaniem barw nawierzchni chodnika zakresu drogowego na najazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci 3+12 mm, uktadana na powierzchni chodnikéw mostowych,
petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
poleceniami Inzyniera, wytycznymi stosowania produktéw, wskazaniami Producenta materiatow,
specyfikacjg oraz kartami technicznymi produktéw.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.21. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Dla wszystkich zastosowanych materiatdbw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajgce
wymagania podane dalszym ciggu.

Strona 3 z 24



STWIORB M.15.05.02.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nawierzchnia w strefach chodnikowych powinna petni¢ jednoczesnie role izolacji przeciwwodnej. Strefami
chodnikowymi w rozumieniu tego punktu sg drogi dla pieszych, drogi dla rowerdéw, drogi dla pieszych i
rowerow, chodniki dla obstugi.

Kolor nawierzchni powinien by¢ zgodny z kolorem nawierzchni na doj$ciach.

Nawierzchnia powinna by¢ chemoutwardzalna, co najmniej trzywarstwowa. Powinna posiadac grubos$¢ nie
mniejszg niz 5 mm oraz mie¢ zdolnos¢ mostkowania rys podtoza do 0,3 mm.

2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowac¢ materiaty o spoiwie:
e epoksydowo-poliuretanowym - na podtozu betonowym,
e metakrylanowym - na podfozu betonowym,

e cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijag projektowg lub
STWIORB.

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedfug
Przyczepnos¢ powtoki do podioza betonowego
1 - wartos¢ Srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 21,6 PB-TM-X3 [13]
s . . Procedura IBDiM
2 Przyczepnos¢ powtoki do podioza stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4 [14]
. . . . - Procedura IBDiM
0,
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % =90 PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i } powioka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) bez zmian PO-2 [16]
5 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po MPa 5920 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 -7 PB-TM-X3 [13]
6 Scieralno$é badana na tarczy Bhmego mm <20 PN-84/B-04111 [2]
7 Wskaznik szorstkosci SRT =65 PN-EN 1436 [3]

Tablica 2. Wtasciwo$ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wediug
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego . T
1| - wartosc $rednia MPa 22,0 Pr°°ed”r‘;"(:',)5['13:',";" PB-TM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =215
o . . Procedura IBDiM
2 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4 [14]
L . . - Procedura IBDiM
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % =90 PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powioka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2 [16]
5 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa 21,8 PB-TM-X3 [13]
6 Scieralno$é badana na tarczy B6hmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]
7 Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436 [3]
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Tablica 3. Wtasciwo$ci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. Witasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug

Wytrzymatos$é na Sciskanie
- po 7 dniach MPa = 30,0 ) ]

1| - po 28 dniach MPa > 45,0 PN-85/B-04500(4]
- po 90 dniach MPa 2450
Wytrzymatos¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa 25,0

2 | _ po 28 dniach MPa 9.0 PN-85/B-04500[4]
- po 90 dniach MPa 29,0
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego

3 - wartos¢ Srednia MPa 21,5 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =12

4 Skurcz po 90 d %o <1,2 Procedura IBDiM-TW-31/97
Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % =290 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka . ~

6 odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian Procedura IBDIM PO-2 [16]
Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po badaniu . T

/ mrozoodpornosci F 150 MPa =213 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]

8 Scieralno$é badana na tarczy Bhmego mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

Wymaga sig, aby wykonane nawierzchnio-izolacje przenosity zarysowania nie mniejsze niz 0,3 mm.

Wymaga sie dodatkowo, aby w razie koniecznosci stosowany system umozliwiat aplikacje materiatéw na
beton niedojrzaty (o wilgotnosci przekraczajgcej 4%).

Przewiduje sie zastosowanie nawierzchnio-izolacji koloru (okreslonego w dokumentacji), z barwieniem
uzyskanym poprzez dodanie do zywicy podstawowej odpowiedniego pigmentu.

Minimalna temperatura stosowania wymaganego systemu powinna umozliwiaC wykonywanie robot
w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w okresie pézno jesiennym, przy temperaturach
powietrza bliskich 0°C.

Typowy czas oddania nawierzchnio-izolacji do eksploatacji (warstwy podstawowej i zamykajgcej), przy
temperaturze otoczenia bliskiej 0°C, nie powinien by¢ diuzszy niz 10 godzin.
2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe,
grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub
podobne).

llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny byé okreslone przez
jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac 4 grubos$ci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg normy
BN-80/6811-01.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1[6]
2 Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1[6]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12[7]
4 m;‘i(fgsdbpe‘;rggssr‘;grﬁ ezjm°dyf“‘°wanej % (m/m) <2 PN-B-11112[8]

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42[9]

2.2.3.3. Tasma wzmachniajgca z wiékna szklanego do zarysowanych spoin.

Do wzmocnienia rys, pekniec¢ oraz stykéw, jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, przewiduje
sie zastosowanie paskow z odpornej na alkalia maty wykonanej z widkna szklanego.

Zastosowana mata powinna zwiekszy¢ wytrzymato$é nawierzchnio-izolacji na rozcigganie i zginanie.

Strona 5 z 24



STWIORB M.15.05.02.

Zakfada sie zastosowanie maty o gramaturze nie mniejszej niz 150 g/m?2, charakteryzujgcej sie dobrg
przesycalnoscig w zywicy metakrylanowej (lub epoksydowej, po zatwierdzeniu systemu epoksydowo-
poliuretanowego przez Zamawiajgcego).

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dla sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.3.
3.2. Sprzet do czyszczenia podtoza
Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:
e piaskownice,
e Srutownice,

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera srut i pyt powstajgcy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

e sprezarke Srubowa z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi ha mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podtoza.

e odkurzacz odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz
sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).
3.3.  Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni chodnikowej na
powierzchniach betonowych powinny zapewnié¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:
e wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
e pedzle,
o watki malarskie,
e szpachle zebate,
e gumowe grace,
e packi tynkarskie,

e sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.4. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

e termometr do pomiaru temperatury powietrza,
e termometr do pomiaru temperatura podtoza,

e termometr do pomiaru temperatury materiatow,
e higrometr,

e aparat ,pull-off’,

e wilgotno$ciomierz.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

e nazwe i adres producenta,
e nazwe wyrobu,

e oOznaczenie,

e date produkgiji,

e mase netto
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e termin przydatnosci do uzycia,

e informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty/oceny technicznej,

¢ informacje o proporcji mieszania,

e sposoéb przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkow
ostroznosci, BHP i ochrony Srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby
na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporc;ji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine" p.5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (DZ.U.
z 2022 r poz. 1518) wraz z WR-M-71 oraz, jesli STWiIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej,
zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich”.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Roboty zwigzane
z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez
jego producenta.

5.2 Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg okreslajgcg rodzaj
podtoza, rodzaj materiatéw, wymagang jakos¢ wykonania.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

utozenie izolacjonawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

¢ ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
o okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokdt z ustalen
technologicznych. Wzér protokétu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.

W przypadku watpliwosci, przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera
oraz dostawcy materiatéw, powinien wykonaé pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

e okre$lenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

e okre$lenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien
miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

e ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

e ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych etapow
wykonania izolacjonacjonawierzchni:

Strona 7 z 24



STWIORB M.15.05.02.

e przygotowanie podtoza,
e zagruntowanie podtoza,
e wykonanie, grubo$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustaleh
technologicznych i zgodnie z zatozong technologig. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podioza
oraz wykonanie poszczegolnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb
i zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej
okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentac;ji projektowej lub STWIORB. Pole referencyjne
powinno zostac¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta
materiatéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich
zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami wykonanych badan, bedgcych podstawg tej akceptacji,
zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych
roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét

Zastosowany system powinien umozliwiaC wykonanie nawierzchnio-izolacji na podtozu betonowym,
ktorego wilgotnosc jest wieksza niz 4%.

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla
wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic
epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé¢ +30°C
(czas przydatnosci do wuzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania
izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogq sie utwardzi¢, zanim
zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku wykonywania robét z materiatéw na
spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robo6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robdot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rob6t powinna byé, o co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:
Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje

lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg
gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikéw.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przykitad protokotu
podano w zatgczniku 4. W zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowg pod izolacjonawierzhnie
nalezy przygotowac¢ w sposob podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ metodg strumieniowo $cierng lub hydromonitoring. Z podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdjg¢ mleczko cementowe. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki
Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé wymagania:
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e wytrzymatos¢ na sciskanie:

— w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato§é gwarantowana wynikajgca
z klasy betonu przyjetej w dokumentaciji projektowej,

—  w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych:
> 25 MPa,

e wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 S$rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni
na jezdniach, kraweznikach,

e suchos¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci  betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatébw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

e czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw
i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

o gtadkos¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac¢
+1 mm,

o szorstko$¢ podioza: badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

e rowno$c¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie
nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowg fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

o wilgotnosc¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym
(dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza
sie ukfadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym,
tzn. pokrytym btyszczacg warstewkg wody,

e uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy
przestrzegac¢ zalecen producentéw materiatéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjgc, ze dojrzewanie zapraw
typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia
20°C),

e wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podioze betonowe
nalezy wyréwna¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy
wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton
jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne
normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np.
zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce
fragmenty nalezy odkué¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej STWiIORB,

e spadek podioza: izolacjonawierzchnie mozna uktada¢ na pilytach pomostu o spadku nie
przekraczajgcym 4%. W przypadku koniecznosci ukfadania izolacjonawierzchni na wiekszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

e naprawa podioza.

e w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac
zaprawg typu PCC, kompatybilng do stosowanych materiatow. W przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy,
nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami
typu PCC.

o wystajgce fragmenty nalezy odkuc lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PCC.

e podioze przeznaczone do zabezpieczenia warstwg nawierzchnio-izolacji powinno posiadac
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami.

e w przypadku koniecznos$ci uktadania nawierzchnio-izolacji na powierzchniach posiadajgcych spadki
przekraczajgce 4%, nalezy do zywicy (jezeli tak zaleca producent) dodaé specjalne dodatki
tiksotropowe, zapobiegajgce sptywaniu nawierzchnio-izolacji z zabezpieczanych powierzchni.
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e jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, w miejscach stykdw kap chodnikowych z
kraweznikami kamiennymi i deskami gzymsowymi oraz nad tzw. ,dylatacjami pozornymi” kap,
przewiduje sie (po zagruntowaniu podtoza i wypetnieniu stykéw/dylatacji zywicg) przyklejenie
(osiowo wzgledem stykow/dylataciji) paskdéw wycietych z maty wykonanej z widkna szklanego.
Szerokos¢ paskéw powinna wynosi¢ 60 mm — w przypadku stykéw oraz 100 mm w przypadku
.dylatacji pozornych”. Ewentualne wady wykonczenia podtoza betonowego nalezy usuwaé wg
specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny byé zawarte w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez ich producentéow. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania
sktadnikéw, okresu czasu, jaki musi uptyng¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwusktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania skfadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na scieranie kruszywa, spetniajgce
wymagania pkt. 2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnie z materiatdbw chemoutwardzalnych wykonywane sg z trzech warstw:
e warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
e warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg graca,
e warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Struktura izolacjonawierzchni powinna byé zgodna z zaleceniami Producenta.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy
Z samego kruszywa.
Izolacjonawierzchnie z materiatbw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwéch warstw:
e warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
e warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpic¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

O ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej na potgczeniu betonu chodnika, przyczotka,
wyniesionego pobocza technicznego itp, z kraweznikiem i prefabrykatem gzymsowym, przed uktadaniem
nawierzchni nalezy nasaczy¢ i przyklei¢ pasek o szerokosci 10cm z maty z wibkna szklanego. Zabezpieczy
to styk kraweznika z betonem przed pekaniem nawierzchni.

W trakcie wykonywania warstwy gruntujgcej nalezy unika¢ tworzenia katuz. Ewentualny nadmiar materiatu
nalezy rownomiernie rozprowadzi¢ po zabezpieczanej powierzchni. Podtoze nalezy catkowicie pokry¢
warstwg gruntujgca, zapewniajgc maksymalng penetracje materiatu w gtgb betonu, co da gwarancje dobrej
przyczepnosci z warstwg nawierzchniowo-izolacyjna.

Po zagruntowaniu podtoza (a przed przyklejeniem paséw z maty wykonanej z widkna szklanego,
przewiduje sie wypetnienie zywicg (do zlicowania z gérnymi ptaszczyznami kap), wykonanych wczesniej —
na etapie betonowania kap — podtuznych i poprzecznych stykéw uszczelniajgcych:

¢ polimerowobetonowych prefabrykatéw gzymsowych z betonowymi kapami chodnikowymi,

e kraweznikéw kamiennych z betonowymi kapami chodnikowymi,

e poprzecznych — w przypadku dylatacji modutowych

oraz tzw. ,dylatacji pozornych” powstatych w kapach co 3,0 m, poprzez naciecia poprzeczne betonu
(wykonanie nacie¢ objete STWIORB M.13.01.00.).

W celu zwiekszenia odpornosci na $Scieranie oraz nadania wiasciwosci antyposlizgowych, w trakcie
wykonywania warstwy podstawowej nawierzchnio-izolacji nalezy zastosowa¢ odporne na Scieranie
kruszywo, spetniajgce wymagania pktu 2 niniejszej STWiORB.

Rozprowadzong na zagruntowanym podtozu (za pomocg szpachli zgbkowanej) zywice warstwy
podstawowej, po odpowietrzeniu i zageszczeniu (za pomocg gumowego watka okolcowanego), nalezy
posypa¢ odpowiednig iloscig suchego, czystego kruszywa.

Po utwardzeniu zywicy, nadmiar kruszywa nalezy usungc.
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Aby zapewni¢ lepsze potgczenie nieusunietego kruszywa z warstwg podstawowg nawierzchnio-izolaciji,
dla zapewnienia estetycznego wykonczenia nawierzchnio-izolacji oraz dla ufatwienia utrzymania
wykonanej nawierzchnio-izolacji w czasie eksploatacji obiektu, po usunieciu nadmiaru kruszywa,
wykonang warstwe podstawowg nalezy pokryé powtokg zamykajaca.

Dopuszczenie nawierzchnio-izolacji do montazu barier i do ruchu moze nastgpi¢ tylko po catkowitym
utwardzeniu warstwy zamykajgcej. Czas ten powinien byé podany przez producenta w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

Zaréwno w przypadku stref chodnikowych i wyniesionych poboczy technicznych, jak i gérnych powierzchni
wybranych elementéw przyczotkow i gornych powierzchniach betonowych taw kotwigcych bariery
ochronne ustawiane w bezposrednim sgsiedztwie obiektéw mostowych, nawierzchnia powinna byé
chemoutwardzalna i co najmniej trzywarstwowa (grunt, warstwa wiasciwa, powtoka zamykajaca).

W przypadku kap chodnikowych oraz goérnych powierzchni $cianek zaplecznych, wykonywana
nawierzchnia powinna posiada¢ grubos¢ nie mniejszg niz 5 mm. W przypadku gérnych powierzchni kap
wyniesionych poboczy technicznych, gérnych powierzchni belek gzymsowych $cian oporowych, skrzydet
i $cian bocznych oraz w przypadku wybranych stref oczepdw podtozyskowych i gérnych powierzchniach
taw kotwigcych bariery ochronne ustawiane w bezposrednim sgsiedztwie obiektéw mostowych, grubosé
nawierzchni nie moze by¢ mniejsza niz 3 mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykohczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum
3 lata od daty dokonanego odbioru kohcowego robo6t. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okreslié
warunki gwaranciji.

Przed zakohczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majgcy na celu ocene
stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajgcy:

e ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
e oceneg wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

e w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzeh nalezy wykonaé niezbedne badania
specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

e jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajgc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drég,

e niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepno$ci izolacjonawierzchni badana metodg ,pull-off” wg PN-EN 1542

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podfoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartosc¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$c¢ $rednia >1,6 MPa
- wartos$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartosc¢ $rednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,0 MPa
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5.9. Warunki BHP

5.9.1. Preparat do gruntowania:

Sktadnik B podlega przepisom dotyczacym materiatéw niebezpiecznych (alkaliczne ptyny korozyjne)
Nalezy sie zapoznac i Scisle przestrzegaC przepisy bezpieczenstwa podane na etykiecie. Etykieta musi
by¢ napisana w jezyku polskim.

5.9.2. Mieszanka chemoutwardzalna:

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta
musi by¢ napisana w jezyku polskim. Podczas pracy w zadnym wypadku nie nalezy zbliza¢ sie z otwartym
ogniem, ani spawac¢. Obowigzujg wszystkie przepisy odnoszace sie do rozpuszczalnikéw.

Ponadto obowigzujg wszystkie przepisy BiHP dotyczgce Rob6t Mostowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien podac¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci
zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow
kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowanh materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

o date produkciji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatow podano w zatgcznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robot obejmuje:

e badanie przygotowania podtoza,

e Kkontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

¢ Kkontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywaé na biezgco:

e kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

e Kkontrole czasu i sposobu mieszania skfadnikow,
e Kkontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatgcznikach 3A i 3B. Przykfad protokotu
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kontroli jakosci wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchnie
podano w zatgczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubos$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych srodkéw gruntujgcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podioza pod materialy chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

e przy stosowaniu asfaltowych s$rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

e przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ lepka.

Przy stosowaniu srodkéw gruntujgcych na bazie cementowej prawidiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktadaé w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujgca.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
e grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni,
e kontrola zuzycia materiatu w kg/m?,

e wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwoéw, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptyniec, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna
by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie.

e przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metodg ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krgzkow o Srednicy zewnetrznej <50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy
krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubosc izolacjonawierzchni, w taki sposob, aby nacig¢
takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkdw,
oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia wartos¢
przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.
Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartoSci sredniej okreslone;j
w tablicy 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore
byty stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie
och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokét. Przyktad
protokoétu podano w zatgcznikach 5A i 5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnoSci izolacjonawierzchni do podfoza betonowego i stalowego
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podfoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartosc¢ $rednia > 2,5 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartosc¢ $rednia > 2,0 MPa
- wartos$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartosc¢ $rednia >1,5 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
e zagruntowane podtoze betonowe.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.

Podstawg ptatnosci bedzie odbior robét wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
spetniajgcych wymagania okreslone w p. 6 niniejszych STWiORB.
Cena jednostkowa uwzglednia:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e biezgcag obstuge geodezyjng,

e dostarczenie projektu organizacji i harmonogramu robét oraz PZJ,

e dostarczenie materiatdw i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,

e przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

e natozenie powioki,

e pielegnacje powtoki,

e wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robat,

e zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
e wykonanie badan,
¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej,
e uporzadkowanie miejsca terenu robot.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:
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e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne-Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Béhmego

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drég

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwo$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735
z pézn. zmianami).

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg

»pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metodg
»pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powiloki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97  Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Katalog zabezpieczern powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego ds. transportu WR-M-71

Strona 15z 24



STWIORB

M.15.05.02.

Zatacznik Nr 1

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI — USTALENIA
TECHNOLOGICZNE

Obiekt:

Inzynier:

Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza:
betonowego
stalowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne

hydrodynamiczne usuwanie betonu

oczyszczenie podtoza stalowego:
piaskowanie

hydropiaskowanie

Srutowanie

inne: ................

Zabezpieczenie powierzchniowe

izolacjonawierzchnia:
rodzaj:

materiat gruntujgcy:
materiat nawierzchniowy:

piasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
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STWIORB
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ temp temp temp wilgotnos¢ temp. inne
TECHNOLOGII L - Yy - punktu
powietrza podtoza materiatéw powietrza rosy |7

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ

ROBOTY RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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Zalacznik Nr 2A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

~ PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatdw 2z partii i

pojemnikow)

(ilos¢ pojemnos¢

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba skfadnikdw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

_uszkodzone (szt) .| S
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos¢ kozucha?: [ 1tak [ ]nie
0sal?
tatwy do rozmieszania ... ___ S
trudny do rozmieszania_ .| S
niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie
Wtrgcenia? [ Jtak [ ]nie
Kolor? [ 1zgodny z dokumentacjg
[ ]niezgodny z dokumentacjg
Inne
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak [ 1nie
inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie

Uwagi

1) — nalezy wypetiaé dla kazdej partii materiatow
2) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr
) PROTOK()L,WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI"
Obiekt:
Element:
Zakres robét: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatow 2z partii (ilos¢ i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.) _ .| N
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos¢ kozucha?: 3 [ Jtak [ ]nie
Osad?
tatwy dorozmieszania .| N
trudny do rozmieszania__ | N
niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie
Witrgcenia? [ 1tak [ ]nie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacjg

[ 1niezgodny z dokumentacja
Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy?
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
inne kruszywa wg PN-96/B-11112

Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....
[ Ttak [ ]nie
[ Jtak [ ]nie

Uwagi

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

% — nie dotyczy materiatéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr

Zalacznik Nr 3

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Sposéb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie® (MPa)

wartos¢ Srednia
[ ]spetnia wymaganie

wyniki zawiera zatgcznik nr

warto$é minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Czysto$¢ podioza’)

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos$¢ podtoza®

[ ] spetnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Szorstkos¢ podtoza®) (mm)

wartos¢ srednia
[ ]spetnia wymaganie

wyniki zawiera zatgcznik nr

wartos¢ maksymalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Rownosé podtoza®

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos$¢ podtoza®)

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina =zakonczenia
przygotowania podioza

Data

prac

Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody

zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podioza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wtagciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 4
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
Obiekt:
Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:
Nr dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgot- Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie atmosfe- | nosé powietrza | podioza punktu
niowanie ryczny wzgledna | [°C] [°C] rosy
stoneczne [%] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgcznik
nrd) -
2
zatgcznik
nrd) -
3
zatgcznik
nrd) -
4
zatgcznik
nrd) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j

Zmianie po

gody

) — protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatgcznik nr

zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Zalacznik Nr 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

] PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos¢ [MPa] wyniki wg zatgcznika nr .....

wartos¢ $rednia ..... wartos¢ minimalna .....

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wyglad"
Ssmugio ] L S O
Wwidoczne szwy .| L tak [ mie .
przerwyrobocze .|l L Jtak [ dnie .
rysy, pekniecia ] Lo Jtak [ dnie .
Sfatdowania ] Lltak [ dnie ..
becherze ...l L S O
Sptyniecia L)tek [ dnie .
kolor [ ]jednolity [ ]niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacjg [ ]niezgodny z dokumentacjg
Posypka uszorstniajaca® | .
foztozenie ...l [_]réwnomierne [_]nieréwnomierne ...
wklejenie [ ] mocne [ ]stabe
Grubos¢ $rednia [mm]" poszczegodlne wyniki zawiera zatgcznik nr .....

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Jakos¢ natozonej powtoki [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wtadciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie  wygladu | Wytrzymatosé na | Pomiar grubosci

Lp- zewnetrznego odrywanie powtoki
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Zalacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 |+1,62 |+2,44 |+3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 |+1,86 |+2,72 |+3,62 |+4,48 |+538
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 |+1,80 |[+2,83 |+3,82 |+4,77 |+5,66 |+6,48 |[+7,32
10 -1,26 +0,02 | +1,31 +2,63 | +3,74 | +4,79 |+5,82 |+6,79 |+7,65 |+8,45 |+9,31
12 +0,35 |+1,84 |+3,19 |+446 |+5,63 |6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 |11,33
14 +2,20 |+3,76 | +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 [13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 [12,66 |13,63 [14,58 |1554
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 [13,57 14,50 [15,36 |16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 [11,33 |12,44 [13,48 14,56 |15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 [12,26 | 13,37 14,49 |1547 |16,40 |17,37 |18,22
20 7,73 9,30 10,72 [12,00 |13,22 [14,40 |[1548 |16/46 |[17,44 [18,36 |19,18
21 8,60 10,22 [11,59 12,92 [14,21 1536 [16,40 |17,44 [18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 [12,52 |13,89 [15,19 |16,27 [17.41 18,42 (19,39 (20,28 |[21,22
23 10,44 [12,02 13,47 |14,87 16,04 |17,29 18,37 [19,37 20,37 [21,34 |22,23
24 11,34 (12,93 14,44 [15,73 17,06 |18,21 19,22 120,33 | 21,37 |22,32 23,18
25 12,20 [13,83 |1537 [16,69 [1799 [19,11 (20,24 [21,35 [22,27 |23,30 |24,22
26 13,15 [14,84 |16,26 [17,67 [18,90 |[20,09 [21,29 [22,32 [23,32 |24,31 25,16
27 14,08 [15,68 |17,24 (18,67 [19,83 [21,11 22,23 |23,31 24,32 25,22 |26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 19,38 20,86 |22,07 23,18 |24,28 |2525 [26,20 |27,18
29 15,85 [17,58 119,04 |20,48 21,83 |22,97 |24,20 |25,23 |26,21 27,26 | 28,18
30 16,79 [18,44 (1996 [21,44 |23,71 23,94 2511 [2510 |27,21 28,19 29,09
32 18,62 (20,28 2190 [23,26 [2465 |[25,79 [27,08 [28,24 [2923 |30,16 |31,17
34 20,42 2219 23,77 |2519 |26,54 27,85 [28,94 30,09 [31,19 3213 |33,11
36 22,23 24,08 2550 |27,00 |28,41 29,65 30,88 31,97 [33,05 [34,23 |35,06
38 23,97 |2574 27,44 28,87 |30,31 31,62 |32,78 [33,96 |35,01 36,05 37,03
40 2579 27,66 [29,22 30,81 32,16 | 33,48 [34,69 |3586 [36,98 |38,05 [39,11
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1 WSTEP
11 Nazwa zadania

»Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do potgczenia dziatek
378/3 i 404/3 obreb Klembdéw w Klembowie”.

1.2 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem balustrad.

1.3 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.2.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych
w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- ochrony dziedzictwa kulturowego;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2 MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogodlne”.

2.2 Materiaty do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB. Kotwy
do wykonania balustrady - wg dokumentacji projektowej

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powltoki przez okres
powyzej 25 lat. Grubos$¢ powiloki metalizacyjnej powinna wynosi¢ 200 uym. Zamawiajgcy dopuszcza
wbudowanie balustrad aluminiowych. Wszystkie elementy aluminiowe balustrad powinny by¢ przez
producenta zabezpieczone antykorozyjnie w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres powyzej
25 lat.

2.3 Wiasciwosci ogélne materiatéw malarskich do zabezpieczania antykorozyjnego

Nalezy stosowaé materialy malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na ocynkowane
powierzchnie stalowe. Kolor farb — zgodny z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zastosowac powtoke malarska o pietnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1.
Trwatosé catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosic¢ powyzej 25 lat.
Wykonawca powinien zastosowaé system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na
wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drég okreslony wg zalecen
IBDIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci minimum C4 okreslonej
w normie PN-EN ISO 12944-1.
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Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrécié uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie na danych z praktyki,
odnoszgcych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe,
ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) w 5 miejscach konstrukcji po okoto
0,5 m2. Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycii
na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

24 Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006 r,
stanowigcych Zatagcznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8
marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami oraz w normie PN-EN I1SO 12944-5:2020-03 ,Farby i lakiery.
Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 5
Ochronne systemy malarskie”.

2.5 Materialy do wykonania warstwy sczepnej

Jako warstwe sczepng na goérne powierzchnie dzwigaréw stykajgce sie z betonem nalezy stosowac
jednosktadnikowg zaprawe na bazie cementu, modyfikowang polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki. Dla
zaproponowanego materiaty Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng lub/i Krajowg Ocene
Techniczng (KOT).
Zaprawg powinna charakteryzowac sie wtasciwosciami:

- fatwosé przygotowywania,

- doskonata przyczepnos¢ do betonu i stali,

- wysoka odporno$¢ na penetracje przez wode i chlorki,

- wysokie parametry wytrzymato$ciowe,

- materiat nietoksyczny,

- zawiera ihibitory korozji,

- produkt na bazie cementu o podwyzszonej odpornosci na siarczany.
Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach: min. 45 MPa,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach: min. 5,5 MPa,

- przyczepnos$¢ do poditoza po 28 dniach: min.2 MPa,

- statyczny modut sprezystosci ok. 20 000MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: min. 1,5 MPa wg Procedury IBDiM PB-TM-XI,

- przyczepnos$¢ do powierzchni stalowej: min 1,5 MPa wg Procedury IBDiM —TWm-18/97.

3 SPRZET

3.1 Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac¢ recznie.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. w warsztacie nalezy wykonac¢ odcinki balustrady dtugosci do 4,0m.
w czasie transportu nalezy zwracac¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powitoka antykorozyjna.

Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretéw @ 10 przyspawanych spoinami
punktowymi.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- montaz balustrady,

- roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaét,
- oczysci¢ marki zabetonowane w ptycie chodnikowej,
- wyprostowac zwichrowane elementy balustrady.

5.4 Montaz balustrady

Podzestawy balustrady nalezy wykona¢ w warsztacie scisle wedtug dokumentaciji projektowe;j.

Kotwy do mocowania balustrad nalezy mocowac¢ do zbrojenia przed betonowaniem konstrukcji. Dopuszcza
sie zastosowanie kotew wklejanych. Na obiekcie, po sprawdzeniu prawidtowosci ustawienia, nalezy stupki
balustrad przyspawa¢ do zabetonowanych marek. W balustradach nalezy wykonac dylatacje zgodnie
z dokumentacjg projektows.

W trakcie betonowania ptyty kotwy balustrady nalezy uszczelni¢ niskoskurczowg zalewka z zaprawy
epoksydowo- piaskowej 1:3.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w Wytwdrni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do
spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy
w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby
cynkowej, az do uzyskania o 30um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki
powioki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.5 Przygotowanie powierzchni do malowania
5.5.1 Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo nalezy przygotowaé do malowania, przez odttuszczenie
(wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usung¢ np. wodg pod cisnieniem,
z dodatkiem detergentéw). Niezaleznie od tego sposdb przygotowania podtoza do malowania powinien $cisle
odpowiada¢ zaleceniom producenta powtoki.

5.5.2 Konstrukcja ocynkowana ogniowo

Zapewnienie trwatosci powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,

nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 uym

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem.
Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo polega na umyciu powierzchni wodg pod cisnieniem
i delikatne omiecenia sScierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie
wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzaé te prace
w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko
(koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.6 Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosié¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig
regulacji temperatury i wilgotnosci.
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Oproécz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta materiatdw malarskich.
5.7 Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikacji
oraz szczelnos$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ziozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych materiatdéw i przestrzegania zawartych
w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN I1SO 1513 i zapisa¢ w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystencji (np. zzelowanie),

- rozdziat faz,

- obecnosc¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.
W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby
ujednorodni¢ farbe.
Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.
Procedura ta powinna zawierac:

- sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji

- dozowanie sktadnikow

- minimalny czas schnigecia dla farby
Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiatdw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci
produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym
zachowuje ona swojg zywotnosc.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8 Nakladanie warstw farby
5.8.1 Warunki ogélne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

- przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

- sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu

i ewentualne usuniecie zabrudzenia

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbadac poziom zanieczyszczen jonowych. w przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchnie konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza
niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli w Aprobacie Technicznej lub/i KOT nie jest okreslone inaczej),
powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem
(frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 600). Nie dopuszcza sie
uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).
Zaleca sie pierwsze dwie warstwy naktada¢ w wytworni, natomiast warstwe nawierzchniowg na placu budowy,
po zmontowaniu catej konstrukciji.

5.8.2 Nakladanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg,
pozbawiong produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé¢ farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pdzniejszego spawania nalezy pozostawic nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na
okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub:
- primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem)
- papieru
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Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uplywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on
2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna byé sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu isoli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakfadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktadaé¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C
wynosi on zwykle 8 godz.)

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu izmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwag nawierzchniowa. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy nakfada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego
i dylatacji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak isezonowanie farb muszg byé zgodne
z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do
naktadania warstwy nawierzchniowe;:

- calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac
czysta wodg),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powitoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta,
okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca sporzgdzi protokét.

5.9 Nakladanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykajace sie z betonem

Warstwe sczepng nalezy naktada¢ na gérne, niemetalizowane powierzchnie dzwigarow, ktére beda stykacé sie
bezposrednio z betonem.

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone do co najmniej Sa 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1.
Srodek sczepny nalezy przygotowaé przez mieszanie suchego produktu z wodg. Woda uzyta do wykonania
zaprawy powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Zastosowane proporcje wody isuchego produktu
powinny by¢ zgodne z wymaganiami Producenta. Zaprawe nalezy miesza¢ za pomocg wolnoobrotowego
mieszadta elektrycznego az do uzyskania konsystencji gestej Smietany, ale co najmniej przez 3 minuty.
Srodek mozna naktadaé przy temperaturze powietrza i podtoza w granicach od +5°C do +30°C.

Sposbdb wykonania prac (metoda aplikacji oraz grubo$¢ gotowej powtoki) powinien by¢ zgodny z wymaganiami
Producenta.

W czasie robot nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, rekawic i okularéw
ochronnych. Materiat nie powinien przedostac sie do kanalizacji, gruntu lub wéd gruntowych.

5.10 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikéw, dlatego podczas nakfadania materiatdéw nalezy
Scisle przestrzegac nastepujgcych wskazéwek:
- robotnicy pracujgcy wewnatrz pomieszczen muszg mie¢ pyloszczelne, wentylowane kombinezony,
- W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-scierng robotnicy muszag nosi¢ dzwiekoszczelne hetmy,
przy czyszczeniu za pomocg szczotek muszg by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne
- W czasie transportu, skladowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny osobistej.
w szczegolnosci robotnicy nie powinni przechowywacd jedzenia ani ubran, jak réwniez nie powinni
spozywacé positkébw w poblizu miejsca robdét. Do mycia ragk powinni uzywaé bawetnianych szmat
namoczonych w rozpuszczalniku. Po wyschnieciu rozpuszczalnika powinni umyc¢ rece mydtem i woda.
Do pielegnacji rgk powinni stosowaé specjalne kremy ochronne.
- materialy malarskie nie powinny dostac sie do $rodowiska.
- powinny by¢ $cisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej.
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5.11 Warunki gwarancji

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktoérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. Zalecane jest przyjecie nastepujgcych
warunkéw:
e sprawdzenie stanu powioki w ramach przegladu gwarancyjnego nastgpi 5 lat po dacie odbioru
koncowego
e ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powtok, w ktérym oceniane
beda:
o stan powilok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2, PN-EN ISO 4628-3,
PN-EN ISO 4628-4, PN-EN ISO 4628-5, PN-EN ISO 4628-6.
o przyczepnos¢ powlok metodg nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub ASTM:D 3359-97 i metodg
odrywania wg PN-EN 1SO 4624 z podaniem przyrzgdu, ktérym bedzie wykonane badanie,
o do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukgji, na ktérych
wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%),
kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok,
wytgczajgc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog; adhezja
do podioza iadhezja miedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg
PN-EN I1SO 2409 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-
97 i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624. w przypadku pojedynczych lokalnych
uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw
zgodnie z PN-ISO 8501-2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2 Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow
z wymaganiami pkt. 2 niniejszych STWiIORB,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na
powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3 Badania w czasie robét

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowosé wykonania izamocowania balustrady oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.
Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢
z wymaganiami STWiIORB.
Dopuszczalne odchyiki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%

- odchyika w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm

- odchyika od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%

6.4 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét malarskich

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Kontrola 6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatdw malarskich

Mozna stosowac jedynie materialy majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
z 2004 r. Nr 92, poz.881).

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normag lub aktualng Aprobate Techniczng lub/i Krajowa
Ocene Techniczng (KOT). Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkt.2. niniejszych STWIORB. Materiaty nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowa¢. Przed
wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlinych
materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
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powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawié
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.5 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuije:
6.5.1 Wizualng ocene stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.

6.5.2 Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetrycne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére swieca
w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380-
430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci
w ciemnosci pod wplywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeh tluszczowych, ktére nie Swieca w Swietle UV ocene
przeprowadza sie¢ wg normy PN-EN ISO 8501-1. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krgzek bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek
wzorcowy z tej samej bibuly daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie
krazki przy Swietle dziennym.

Réznica wygladu kragzkéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.5.3 Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3.

Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej o dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga
kciukiem przez catg dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze
wzorcami podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzié przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopieh zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych:

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5.
W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech
tamponow z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm-'. Tampony
moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru
tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony
obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa
sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktoéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Tabela 1 Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych w zalezno$ci od powierzchni

}/r\rl:ze]lkosc peRicpe Liczba punktéw pomiarowych
<100 5

101 - 1000 10

1001 - 5000 20

>5000 20 punktownakazde 5000m?

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9.

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczeh jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
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6.5.4 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4.
6.6 Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacjipowtok.
Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowa¢ grubos¢ nakfadanej warstwy mierzac jej grubo$é na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN I1SO 2808 metoda7B.

Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesione;j
powioki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach , $rubach. Do ,wyrabiania” nalezy
stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.7 Sprawdzenie jakosci wykonywanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB:

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubosc¢ powiok.

- przyczepnosc¢ powtok,

- twardosc¢ powtoki.

6.7.1 Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
w z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.
Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
0,5-1,0m.
W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czesci réznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna czesc¢.
Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe
miejsc obserwacji nalezy przyjmowac wg tabeli:

Tabela 2 Liczba obserwacji w zalezno$ci od powierzchni

}/r\]lqlze]lkosc PR Liczba miejsc obserwac;ji
<50 1-2

51-100 2-4

101 - 1000 5

na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje sie w sposob nastepujacy:
- liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujgca 100% ocenianej
powierzchni,
- liczba miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
- procentowe obliczanie udziatlu miejsc zaliczonych do poszczegodlnych klas w stosunku do
wszystkich miejsc obserwacji.
a) Ocena wygladu powtok posrednich
Powioki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspétpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku
czego wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
- grube zacieki w formie firanek z wystepujgacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace sie kroplami farby,
- skérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,
- kratery przebijajgce powtoke do podtoza,
- duze specherzenia,
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- zmarszczenia, spekania wgtebne,
- spekania deseniowe.
Wystgpienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
b) Ocena wygladu powloki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL
Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwaciji oraz klasa Ill na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tabeli).

Tabela 3 Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa |

Klasa Il

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna
zmiana odcienia na zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane
w powioke lub osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
zgrupowan, ktorych powierzchnia nie
przekracza 1cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie
jedynie zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie, niekonczace sie kroplami
farby

powierzchniowe

pomaranczowa i specherzenia

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Il()rc;gryllczne ukiucia igta, pojedyncze
Zmarszczenia, . . . .
. . Bardzo nieznaczne, drobne zmarszczenia; | Drobne  zmarszczenia,  nieznaczna
specherzenia, skorka | . : - - . .
X ._ | niedopuszczalne spekania, skorka | skorka pomaranczowa, niedopuszczalne
pomaranczowa, spekania

spekania i specherzenia

6.7.2 Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca sie metode nieniszczgcg (metoda 6).
Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymoég, aby 90% wynikdw pomiarow
wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos$¢ co najmniej 0,9
wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600pm. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808.

6.7.3 Przyczepnosé¢ powtok

Przyczepnosé powtok nalezy testowaé metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN I1SO 4624 ijedng z metod
nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metodg naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359.
Przyczepnos¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,

- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,

- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeti¢ zniszczong powtoke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tabeli:
Tabela 4 Liczba punktéw pomiarowych przyczepno$ci w zalezno$ci od powierzchni

}/r\gze]lkosc peRicpe Liczba punktéw pomiarowych
<100 3
101 - 1000 5
1001 - 10000 6
>10000 6 punktéw na kazde 10000m?

6.7.4 Twardos¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-EN I1SO 15184 powinna >1H.
6.8

Nalezy sporzadzi¢ Protokdt z kontroli catego systemu powtokowego oraz Karte Dokumentacji Powykonawcze;j.

Protokoét z kontroli

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) balustrady wykonanej i odebranej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
8.2 Sposéb odbioru robot

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,

- warsztatowe wykonanie balustrad,

- balustrady po ich zamocowaniu na konstrukgji,

- wykonanie potgczen elementow,

- ochrona antykorozyjna.
Odbiér warunkowy winien byé zakonczony spisaniem protokotu.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. w przypadku niezgodnosci choé¢ jednego elementu robét
z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci dla Robot
(PZJdR), w tym rysunkéw warsztatowych balustrad i wygrodzen tancuchowych
- biezacg obstuge geodezyjna,
- dostarczenie wszystkich materiatow i pozostatych srodkéw produkcii,
- montaz kotew,
- montaz stalowych elementéw balustrady rurowe;,
- zabezpieczenie antykorozyjne stalowej balustrady,
- wykonanie badan wg pkt. 6,
- szkice powykonawcze,
- uporzgdkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
[1] STWIORB.DM-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy

[2] PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zzeliwne metodg
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan.

[3] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych niestopowych

[4] PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czesé 2: Mosty stalowe
PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.

[5] PN-EN ISO 12944-2 Farby ilakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk.

[6] PN-EN ISO 12944-7 Farby ilakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Cze$¢é 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

[7] PN-EN ISO 12944-8 Farby ilakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czesé 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowaciji.

[8] PN-EN ISO 1513 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.
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(9]

(10]

(1]

[12]

[13]

(14]
[19]
[16]
[17]
(18]
[19]
(20]
[21]

[22]

(23]

(24]

(25]

[26]
[27]
(28]

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb ipodobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabepieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN ISO 4628-2 Farby ilakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia
specherzenia.

PN-EN ISO 4628-3 Farby ilakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia
zardzewienia.

PN-EN ISO 4628-4 Farby ilakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 4: Ocena stopnia spekania.
PN-EN ISO 4628-5 Farby ilakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia
zluszczenia.

PN-EN ISO 4628-6 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Czes$¢ 6: Ocena stopnia skredowania metodag
tasmy.

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Badanie metodg siatki naciec.

ASTM D 3359 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza
Andrzeja)

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-ISO 8501-2 Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 2: Stopnie przygotowania wczesniej
pokrytych powtokami poditozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow.

PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

PN-EN I1SO 8502-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Ocena pozostatosci kurzu
na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)
PN-EN ISO 8502-5 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ilakieréw i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢  5:
Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed nakfadaniem farby.

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 15184 Farby i lakiery. Oznaczenie twardosci metodg otéwkowa

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

10.3 Inne dokumenty

[29]
(30]

(31]

[32]

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. 2020, poz. 10),

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 23.12.2019 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci
odpadéw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw.
(Dz. U. 2019, poz. 2531),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).
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[33] .Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,

[34] Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z zakresem opisanym w p.1.3. w ramach realizacji
zadania: ,,Projekt urzadzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzeka Cienka stuzaca
do polaczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klembéw w Klembowie”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie dla robét zwigzanych z wytyczeniem
obiektow inzynierskich, zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz obowigzujgcymi przepisami
i zatwierdzonym PZJ.

Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z:

e wyznaczeniem osi i krawedzi obiektu inzynierskiego,
e wyznaczeniem osi fundamentéw podpdr,
e wyznaczeniem usytuowanie kraweznikéw, elementéw odwodnienia itp.,
e wyznaczeniem pozostatych niezbednych elementéw obiektu,
e innymi pracami pomiarowymi, niezbednymi dla wykonywania obiektéw inzynierskich zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie
na przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen,
a takze w miare mozliwosci pomiarow powykonawczych.

Reper — trwale stabilizowany znak geodezyjny osnowy wysokosciowej o okreslonej rzednej wysokosciowe;j
w przyjetym uktadzie odniesienia.

Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.

Os$ podpory - geometryczna linia charakteryzujgca podpore, oznaczona w Dokumentacji Projektowej
i wytyczona w terenie.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Przed wytyczeniem obiektu inzynierskiego nalezy poréwnaé dokumentacje mostowg i drogowa, a w razie
wystgpienia niezgodnosci nalezy niezwtocznie powiadomic¢ projektanta celem ich wyeliminowania.

Nalezy wykona¢ podwdjne tyczenie obiektu: wg dokumentacji drogowej i mostowej. W razie wystgpienia
niezgodnosci nalezy niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta celem ich wyeliminowania.
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2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.2.
2.2, Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wyznaczania osi obiektow sa:
e stupki betonowe,
e pale i paliki drewniane,
e rury, prety, trzpienie i bolce stalowe,
badz inne materiaty zatwierdzone przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.3.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

e ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw,
Uzywany sprzet powinien zagwarantowac¢ osiggniecie doktadno$ci wymaganej dla wytyczenia obiektu
inzynierskiego:

e dokladnos¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +1 cm,

e dokladnos¢ wyznaczania rzednych wysokosciowych £0,5 cm,

e doktadnosé wyznaczania wysokosci reperéw 0,5 cm,

e doktadnosé pomiaréw poziomych +1 cm/50 m.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.
3.2, Sprzet stosowany do wyznaczania obiektow

Do wyznaczania obiektéw nalezy stosowac sprzet, ktéry bedzie odpowiedni dla prawidtowego wykonania
robét z doktadnoscig wymagang w STWIORB. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty
i aktualne swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2, Wybér srodkéw transportu

Srodkiem transportowym dla ludzi, sprzetu i materiatbw moze byé¢ samochdéd dostawczy lub inny,
gwarantujgcy przewozenie sprzetu i materiatdbw w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.5.

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow
powinny by¢ wykonane w zgodnosci z aktualnymi przepisami prawnymi jak réwniez zgodnie
z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Bezposredni nadzér i kontrole nad pracami geodezyjnymi powinna sprawowaé wytgcznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe.
5.2 Osnowa realizacyjna

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z standardami technicznymi wykonywania
geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji
robot.

Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca prac geodezyjnych ma zebrac¢ informacje o stanie i rodzaju osnéw geodezyjnych znajdujgcych
sie na obszarze objetym projektem.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajgcej nastepujgcym
kryteriom:

e punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sgsiedztwie obiektu, tak, aby nie byly narazone na
zniszczenie w trakcie jej realizaciji,

e odlegtos¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegotowe wytyczenie obiektu.
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowac trwale w terenie.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Osnowa zostanie wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami geodezyjnych instrukcji technicznych.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg byé nawigzane do
reperéw panstwowych. Wykonawca powinien zatozyé nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe
z bolcem), ustali¢ ich wysokos$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caty czas realizacji
budowy. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajgcych zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5 cm.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w
okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
oshowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera Kontraktu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c) w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inzyniera Kontraktu.
Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestsze;j
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiIORB nie moze powodowac
roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
5.3. Wyznaczenie obiektu

Tyczenie obiektow inzynierskich nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz istniejgcg
osnowe szczegobtowg oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjng.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:
e wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
e wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor,
e wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, balustrad, itp.
Doktadnos¢ wyznaczenia osi podiuznej i osi podpér £1,0 cm. Dokladno$é wyznaczenia rzednych do
10,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowadzgcym wiasciwy Osrodek Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficzne;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem obiektu nalezy prowadzi¢ wg ogolnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

e 05 obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
co najmniej co 10 m na prostych,

e punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem Ilub tachimetrem na catej dtugosci
budowanego obiektu.

Doktadnos¢ wykonania dla rob6t pomiarowych:
e wysokosc¢ reperow + 0,5 cm,
e wysokosci elementéw projektowanych + 0,5 cm,
e doktadnosci pomiaréw poziomych £ 1,0 cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w odpowiednich rozporzadzeniach.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

6.3. Kontrola umieszczenia statych punktéw wysokosciowych

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz reperow nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w odpowiednich
rozporzgdzeniach, instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac przed rozpoczeciem
wiekszych robdt, a takze co miesigc w trakcie ich prowadzenia.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) robot zwigzanych z wytyczeniem elementow obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposoéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg p.6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér przez Inzyniera roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektu w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p.9.

Podstawg ptatnosci bedzie odbiér robdét wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
spetniajgcych wymagania okreslone w p.6 niniejszych STWIORB.

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
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e pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych;
e wyznaczenie osi i rzednych obiektu,
e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét;
e wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;
e zakup i transport materiatéw i sprzetu;
e wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzonych robét w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;
e prace pomiarowe;
o stabilizacje punktow w terenie.
Cena zawiera rowniez:
e zapas na odpady i ubytki materialowe powstate w czasie prowadzenia robot

e wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robét, powstate trakcie lub
po wykonaniu robét, spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca bedzie usuwaé na
wihasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

10.2.Normy
PN-N 02211:2000 i 9310:2000

10.3. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735 ze zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1642)

Ustawa z dnia 4 marca 2010 o infrastrukturze informacji przestrzennej

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2019, poz. 725)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania iprzekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U. z 2012 r. Nr 0, poz. 352)

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz.U. z 2012 r., poz. 1247)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony
znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454)

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczgcych
zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz
przekazywania ich wynikow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz.
924)

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczgcych
zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz
przekazywania ich wynikow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz.
924)
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Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania
materiatdw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. 2014 poz. 917)

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy
zasadniczej (Dz.U. 2013 poz. 383)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30, poz. 163 ze zm.)
Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy danych
obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2015 poz. 2028)

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 3 pazdziernika 2011 r. w sprawie rodzajéw kartograficznych
opracowan tematycznych i specjalnych (Dz.U. 2011 nr 222 poz. 1328)

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzesnia 2013 r. w sprawie organizacji i trybu
prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2013 poz. 1183)
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1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3. w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klemboéw w Klembowie”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.2.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu roboét obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie znakéw wysokosciowych i pomiarowych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak wysokosciowy - znak pomiarowy stuzgcy do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego,
mocowany w konstrukcji i powigzany ze znakiem statym.

Znak wysokoSciowy staty - znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odlegtosci od obiektu i powigzany
ze znakami mocowanymi w konstrukgji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.

2.2. Znaki pomiarowe

Znaki powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Znaki pomiarowe nalezy wykonac jako trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej. Do ich osadzania nalezy
stosowac kleje (kompozycje) na bazie zywic syntetycznych, posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng
lub/i Krajowg Ocene Techniczng (KOT). Dopuszcza sie stosowanie trzpieni geodezyjnych z innych
materiatéw nierdzewnych po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Znaki wysokosciowe nalezy wykona¢ jako stupki z betonu C20/25 (prefabrykowane lub ,na mokro") - wg
STWIORB M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

Materialy uzyte do wykonania i osadzania znakéw powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.3.
Do osadzenia znakow pomiarowych nalezy stosowac elektronarzedzia i drobne narzedzia reczne.

Pomiary nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu geodezyjnego (teodolity, niwelatory, dalmierze, tasmy
stalowe, tyczki, taty).

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.
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4.2, Wybér srodkéw transportu
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci zawierajgcy projekt
organizacji itechnologii oraz harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2.  Stale znaki wysokosciowe

State znaki wysokosciowe nalezy wykonac przed zatozeniem znakéw wysokosciowych na obiekcie.

State znaki wysokosciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od
obiektu i dowigzac do uktadu niwelacji panstwowej.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to nalezy wykonac:

— 1 staly znak wysokosciowy dla obiektow o dtugosci mniejszej niz 100 m,

— 2 state znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych podp6r dla obiektéw o dtugosci 100 m i wigksze;.
Staty znak wysokosciowy nalezy wykonaé¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na
mokro") z osadzonym na gérnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy

wykonaé o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta zagtebiona ponizej poziomu
przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem znajdowat sie ok. 20cm nad powierzchnig terenu.

5.3. Znaki pomiarowe na obiektach

Znaki pomiarowe na obiektach nalezy osadzi¢ w ilosci i w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty
niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewnié¢ jednoznaczny sposob
ustawienia na nim faty. Osadzenie nalezy wykona¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy przypadkowe
uszkodzenie i naruszenie potozenia.

Wykonawca sporzgdzi projekt roboczy okreslajgcy rodzaj, lokalizacje i szczegdty montazu znakéw i
przedstawi go Inzynierowi do akceptacji. Zaktada sie wykonanie znakéw osadzanych w otworach
wierconych.

Przed przystgpieniem do wykonywania otworéw nalezy wykonac¢ niezbedne pomosty irusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow a takze zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczehstwo uzytkownikow drég.

Srednice i gteboko$¢ otworédw nalezy ustalié w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zalecen producenta kleju (kompozycji) zywicznego. Po wywierceniu
otworéw nalezy je oczyscic¢ strumieniem sprezonego powietrza (cisnienie > 0,6MPa) i zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycji na bazie zywic syntetycznych prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja
jej stosowania podang przez producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢
dokfadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podpér obiektu mostowego, znaki przewidziane do
osadzenia w podporach obiektu nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszalowaniu podpér i
zaniwelowac je w oparciu o staty znak wysokosciowy.

5.4. Wodowskazy

Przy kazdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym nalezy wykonac i
umiesci¢ 1 wodowskaz, o ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej.

Wykonawca w oparciu o Dokumentacje Projektowg sporzadzi projekt roboczy okreslajgcy rodzaj,
lokalizacje i szczegoty montazu wodowskazow i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Wodowskazy nalezy umieszcza¢ w miejscach umozliwiajgcych dostep do nich w celu wykonania
odczytow.
5.5. Prace geodezyjne
Dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajgcy:
— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
— naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000),
a ponadto nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowe;.
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W oparciu o rzedne stalych znakéw wysokosciowych nalezy okres$li¢ rzedne znakdéw pomiarowych
osadzonych na obiekcie - z doktadno$cig + 1 mm.

Dla poszczegdinych zadah geodezyjnych zwigzanych z osadzaniem znakdéw i monitoringiem osiadan
podp6r obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania (operaty), z ktérych nalezy
utworzy¢ koncowg dokumentacje geodezyjng i dotgczy¢ jg do dokumentacji powykonawcze;.

5.6. Kontrola osiadania podpor

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadania podpor obiektu mostowego i przedtozy do
akceptacji przez Inzyniera.

Jezeli wymagajg tego okolicznosci wykonania obiektu mostowego (np. obiekt zlokalizowany na terenie
szkéd goérniczych), Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem lub na jego wniosek, powinien rozszerzy¢
zakres monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpér).

Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem, w
oparciu o pomiar bazowy wykonany bezposrednio po osadzeniu znakéw pomiarowych w podporach
obiektu mostowego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych nalezy na biezgco przekazywac Inzynierowi oraz po zakonczeniu
monitoringu dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Dla obiektow o konstrukcji niosgcej opartej na podporach za pomoca tozysk, zakres dopuszczalnych
wartosci nierownomiernego osiadania podpér podano w Dokumentacji Projektowej dla kazdego obiektu.
Po ich przekroczeniu nalezy przeprowadzi¢ rektyfikacje tozysk wg odpowiedniej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.
Wbudowane materialy powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2 niniejszej STWiIORB.

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdét z Dokumentacja
Projektowg i wymaganiami pkt 5 niniejszej STWIORB.

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu) na obiekcie
lub statego w sgsiedztwie obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2.  Odbiér ostateczny

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Podstawg
dokonania odbioru sg nastepujgce dokumenty:

— Dziennik Budowy

— Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz PZJ z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatéw

— pisemne stwierdzenia przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych Robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na
przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe przygotowawcze,
— biezaca obstuge geodezyjna,
— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewniania Jakosci (PZJ) i
harmonogramu kontroli osiadan podpor

— wykonanie i rozbidérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektéw tych
urzgdzeh

— o0sadzenie punktu pomiarowego na obiekcie lub statego punktu pomiarowego w sgsiedztwie obiektu

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentaciji
powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi),

— wykonanie badan wg pkt.6.
— uporzadkowanie miejsca robot
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Warunki techniczne (STWiORB)

DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine"

M.20.01.01 ~Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu inzynierskiego”
M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2.Normy
Nie dotyczy
10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie wraz z poézniejszymi
zZmianami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.10

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH - HYDROFOBIZACJA
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3. w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie ktadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klembdéw w Klembowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z hydrofobizacjg powierzchni betonowych dla obiektéw inzynierskich powtokami silikonowo-
mikroemulsyjnym, ktére stanowig impregnat hydrofobizujgcy o wysokich zdolnosciach penetracyjnych,
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu sSrodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgji.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode.

Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtgb
betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:
e hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekie,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na $ciankach porow,
e impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne
z wymaganiami oraz umozliwienia oceny witasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

Powfoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine" p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowaé¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobate/Ocene Techniczng wydang
przez IBDiM.
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Na Zzadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé 2zrodto zakupu materiatow,
skladnikéw materiatdw do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przedtozyé¢ te dokumenty
na pismie wraz z atestami tych materiatow.

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
e materiaty bezrozpuszczalnikowe na bazie mikroemulsji silikonowych,
e materiaty rozpuszczalnikowe na bazie siloksanow.
Preparaty hydrofobowe powinny:
e charakteryzowa¢ sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu mogg
gteboko przenika¢ w pory betonu,
¢ nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
e nie zmienia¢ wygladu betonu,
e nie pokrywac zarysowan,
e tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i sSrodowisk gazowych o
Srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylenn mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza
przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek
podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, podpory, Sciany i spody ustrojéw nosnych narazonych na
oddziatywanie mgtly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczgce materiatow
Wymagania dotyczgce wtasciwo$ci materiatu stosowanego do wykonania hydrofobizacji podano w tab. 1

Tablica 1.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 | Gestosé kg/dm? 94085 PN-EN 1SO 2811-1
2 Lepkos$¢ dynamiczna w temp. +20°C mPas od 1do 10 PN-EN ISO 3219
3 Czas przydatnosci do uzycia po rozcienczeniu h 12 Procedura badawcza

wodg IBDIM TWm-24/2007
4 Zawartos$¢ substancji czynnej % min. 90
5 Baza materiatowa m|I‘<‘roemuISJa
silikonowa
6 Odpornos¢ chemiczna na wode , sole
odladzajace
7 | Absorbcja wody <75% PN-EN 13580
8 Odpornos¢ na alkalia <10% PN-EN 13580
9 Whikanie srodka hydrofobizujgcego mm = 10mm PN EN 1504-2

Wymagania dotyczgce wykonanej hydrofobizacji betonu podano w tab. 2

Tablica 2.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Stan powierzchni po 150 cyklach zamrazania } powioka bez Procedura badawcza IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli zmian Nr PO-2
. . . - Procedura badawcza IBDiM
2 Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % =30 Nr PB-TM-X5
3 éawartosc substancji czynnej na gtebokosci mg/g betonu >6
mm

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dla sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.

Sprzet do wykonania robét

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptaciji Inzyniera.
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Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania roboét, zgodnie
z przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materiatbw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:
e naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
¢ mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
e pedzle,
o walki,
e sprzet do natrysku pneumatycznego,
e sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

¢ wilgotnosciomierz,
e termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4, TRANSPORT

41. Ogolne zasady transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.

4.2. Transport materialow do hydrofobizacji

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe wyrobu,

e oOznaczenie,

e date produkgciji,

e mase netto,

e termin przydatnosci do uzycia,

e Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,
¢ informacje o proporcji mieszania,

e sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkow
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z WR-M-32, Rozporzadzeniem Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem, z
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~Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i STWIORB.

5.2 Zasady wykonywania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych na obiektach inzynierskich
powinny byé wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. nafozenie powtoki ochronnej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
o okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno byé zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

e ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

e ocene efektéw wykonania robot.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatéw.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi
w protokole ustalen (przyktad protokotu w Zataczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia.
Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko§é powierzchni referencyjnych oraz
sposo6b ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny

zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w Zatgczniku nr 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakos$ci
(PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych
zakres przedstawiony zostat w Zatgczniku nr 1. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw
(przyktady protokotéw w Zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

e dane o obiekcie,
¢ informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
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e dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
¢ informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
o wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybor materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega
akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawierac, co najmnie;j:

e wariantowy dobdér odpowiednich materiatbw na poszczegdlne elementy systemu
zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych
w STWIORB warunkéw technicznych i technologicznych,

e wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powioki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

e sposo6b aplikaciji materiatu
e projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robét.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

o Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podioza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna temperatura podtoza i powietrza nie powinna
przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

¢ Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie nha powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach
Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogoéine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci
stosowanych zabezpieczeh. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powiok ochronnych i innych
elementoéw pogarszajgcych przyczepnosc. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokdt. Przykiad protokotu podano
w Zatgczniku Nr 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy usungé mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-8cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowac do przewidywanych materiatdbw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

Rysy o rozwartosci powyzej 200 ym muszg zosta¢ naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowe;.
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Hydrofobizacji nie nalezy wykonywac¢ na $wiezych betonach i zaprawach. Czas oczekiwania pomiedzy
wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem powtoki ochronnej nalezy przyjmowa¢ wg danych
podawanych w Kartach Technicznych stosowanych materiatow. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, dla betonéw zwyktych hydrofobizacje nalezy wykonaé po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw
PCC po 7 dniach dojrzewania.

5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

e Wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

e Wytrzymatos¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach obiektéw remontowanych
powinna by¢ nie mniejsza niz 25 MPa,

e Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

— wartos¢ srednia >1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Badanie przyczepnosci powtoki do powierzchni betonowej nalezy wykonaé na kilku losowo wybranych
polach na obiekcie. Jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni betonowej elementu.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie ok. 4m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ 5
oznaczen i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z wynikow.

Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci.
W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga dokfadnego wysuszenia, tak, aby usungé wode
z poréw i zwiekszyC skutecznosc takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza
0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje
w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2A
i 2B.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowac¢ do
aplikaciji, jak ponizej:

o Materiaty jednoskfadnikowe

e Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia.

e Materiaty dwusktadnikowe

Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszac
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowic¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza.

5.10. Nakladanie powtok

5.10.1. Warunki ogéine

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaC zalecenn technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczgce warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podfoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powiok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubosc¢
nanoszonej powtoki, uwzgledniajgc szorstko$¢ podioza.
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Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku
Nr 4A.
5.10.2. Metody nakladania powtok

W zalezno$ci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

malowanie pedzlem,

e malowanie watkiem,

¢ malowanie natryskiem pneumatycznym,
e natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod
naktadania powlok nalezy stosowac sie do zasad i ograniczeh podanych ponize;.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedziem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
¢ stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

e ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie
farb bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

e powierzchnie nalezy malowaé cienka, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
e prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

e nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

e po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe
malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od
lewej strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

e po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od gory do dotu,

¢ ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla)
nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza betonowego.
Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepno$é gruntu do podioza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang
w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na
nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowac¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym.
W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem
45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podfoza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

o wilasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnosc¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

e dokfadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

e przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezel
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
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e ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15+0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

e pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

e malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

e pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscia, aby uzyskiwac¢ rowno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

e duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od goéry do dotu,
e natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

e metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatdbw malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materialdw malarskich
z wypetniaczami  widknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory
i nierébwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoniczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé ogdélnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdbw Wykonawca obowigzany jest usungé¢ z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokédt wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz
wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w Zatgcznikach do niniejszej
STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub w wypadku ich braku, aprobat/ocen
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badah materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
e nr produktu,
e stan opakowan materiatu,
e warunki przechowywania materiatu,
e date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad i klarownos$¢,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$é¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513.

Z kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzgdzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony
w Zatgczniku Nr 2A i 2B.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony
w Zatgczniku 3.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania skfadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu
naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 Ocena wizualna jakosci i powfok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatosé¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i peknigcia niedopuszczalne powyzej 0,2 mm
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne
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Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokédt. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w Zatgczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wiasciwosci materiatéw i powtok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktdre byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej impregnaciji hydrofobowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoéine
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych.
8.2 Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
o Ulozenie warstwy wyrownawczej,
e Ulozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e biezgcg obstuge geodezyjna,
e wykonanie PZJ oraz Projektu Technologii i Organizacji Robét,
e dostarczenie materiatdw oraz wszelkich srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robot,
e przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej,
e nafozenie powtoki hydrofobujacej,
e pielegnacje powtoki,

e wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

e zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
e wykonanie badan,

e uporzgdkowanie miejsca robét.

e szkice powykonawcze,

e ubytkii odpady.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne"

10.2. Normy
W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badah.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.
PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735
z pézn. zmianami).

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura ITB LO-4  Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i
z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powitoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off’
Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998.
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Wzory Protokotow dla roboét dotyczacych
ochrony powierzchniowej betonu

Zalacznik Nr 1

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
Zleceniodawca:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza betonowego odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podioza:
- piaskowanie

- hydropiaskowanie
- Srutowanie

- frezowanie

Warstwa wyréwnawcza polimerowa zaprawa cementowa

Zabezpieczenie powierzchniowe powioka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ TECHNO- PRODUCENT ZUZYCIE JEDNO-
LOGII MATERIALU NAZWA MATERIALU | NUMER APROBATY STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ TECHNOLOGII temp. temp. temp. wilgotnosé temp. inne:
powietrza podioza materiatow powietrza punkturosy |  ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ

ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off’
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inspektor Nadzoru

Data:
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Zalacznik Nr 2a
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

Obiekt:
Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ /
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

__________________________ - Uszkodzone(szt) ... | ... L1 . ]
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Obecnosé kozucha?
e Osad? ]
i fatwydorozmiesznia | Ll
...z rudnydorozmieszania . | Ll ]
- niemozliwy do rozmieszania [ 1]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie
Wtracenia® [ Jtak [ ]nie
Kolor? [ 1 zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

) — nalezy wypemia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Zakres robot:

Obiekt:

Element:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos$¢ i pojemnos¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)

Liczba skiadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

- nieuszkodzone (szt.)

Obecnos$é kozucha?

... _fatwy dorozmieszania _ {01
.. tudnydorozmieszania {01
- niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie

Wtracenia® [ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA RQBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Zakres robot:

Obiekt:
4Element:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Sposob czyszczenia

Wytrzymalo$é na odrywanie' (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr
wartos¢ érednia .............
[ ]spetnia wymaganie

warto$¢ minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Czysto$é podioza"

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gladko$é podtoza"

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstkosé podioza’ (mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr
warto$¢ srednia .............
[ ]spetnia wymaganie

wartos¢ maksymalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Réwnos$¢ podtoza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$é podioza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podioza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 4A

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

Obiekt:
Element:
Zakres robat:
Termin wykonania prac:
Rodzaj powtoki:

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

aprobatg techniczng

Lp. Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujacego
1 Nazwa materiatu
2. Numer partii
3. Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Normg lub zatgcznik nr ....... zatgcznik nr .......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7. Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10. Liczba warstw
11. Grubos$¢ warstw
12. Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
powioki
13. Inne:
14.
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Zalacznik Nr 4B
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
Obiekt:
Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:
Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgot- Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- nos¢ powietrza podtoza punktu
niowanie ryczny wzgledna [°C] [°C] rosy
stoneczne [%] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgcznik
nr2) -
2
zatgcznik
nr? -
3
zatgcznik
nr? -
4
zatgcznik
nr? -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

) — protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) — zatgcznik nr

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

zawiera szkic dziatki

Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 5

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH "

Zakres robot:

Obiekt:
Element:

[m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig
przenoszenia zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikaciji
Wyglad powtoki® L
o Polysk T [ Jjednolity """ Tniejednolity "~~~ """ "7 T
<. Barwa | [_]zgodny z dokumentacjg [ ]niezgodny zdokumentacjg . ___
=.___zmieknienie powtoki | [tak [ Inmie ..
~.___Mmiejscaniepokryte | [tk [ Inie .
~.___chropowatos¢ | [tak [ Inie ...
oo kratery | [Jtak [ Inmie ..
cooo.zacdeki | [tk [ Inie .
T._._marszczenie .| [tak [ Inie ...
~._..pgcherze | [Jtak [ Inmie ..
.. _Tysyipeknigcia | [tk [ Inie .
... Odspajanie .| [tak [ Inie ...
- wtrgcone zanieczyszczenia [ 1tak [ ]nie
Grubos$é srednia? (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

warto$¢ srednia ............. wartos¢ minimalna ...............

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ érednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 6
TEMPERATURA PUNKTU ROSY
Temperatura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza

powietrza [°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z zakresem opisanym w pkt. 1.3.w ramach realizacji
zadania: ,Projekt urzgdzenia infrastruktury technicznej w formie kfadki nad rzekg Cienkg stuzgcg do
potgczenia dziatek 378/3 i 404/3 obreb Klemboéw w Klembowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w p. 1.3.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy prowadzeniu robdt obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie umocnienia skarp istozkéw kostkg
kamienng na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine" p.1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robd6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

2 MATERIALY

21 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.

2.2 Kamienna kostka brukowa

Do wykonania umocnienia z kostki brukowej kamiennej nalezy uzy¢ kostki z kamienia naturalnego zgodnej
z PN-EN 1342, wykonanej jako kostka tupana wielko$ci 8+12 cm, o powierzchniach ciosanych, spetniajgcej
ponizsze wymagania.

Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej powinny by¢ skaly magmowe, osadowe
i przeobrazone, o barwie szarej.

Odchyiki od wymiaru nominalnego nie powinny przekraczaé:

e wymiar powierzchni elementu + 15 mm,

e miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm (klasa T2).
Odchyiki od nieréwnosci powierzchni:

e wglebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, nie powinny
przekracza¢ £ 5 mm.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostek kamiennych przedstawiono w Tabeli 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec

Lp Wiasciwosci Wartos¢ Badania

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie mniej niz 160 PN-EN 1926
2. | Scieralno$é na tarczy Boehmego (cm) nie wiecej niz 0,2 PN-EN 14157
3. | Wytrzymatos$¢ na uderzenie /zwiezto$¢/ liczba uderzen nie mniej niz 12 PN-67/B-04115
4. | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755

2.3 Materiaty na podsypke oraz wypetnienia szczelin
Do umocnienia skarp i stozkow kostkg brukowa i ptytami azurowymi nalezy stosowac:

e dla podsypki: w stosunku 1:4 (wagowo) z cementu klasy min. 32,5N lub 42,5 wg PN-EN 197-1
i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN - EN 1008,
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e dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 (wagowo) z cementu klasy min. 32,5N lub 42,5 wg PN-
EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowac kruszywo drobne spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85).

2.4 Obrzeze betonowe 8x30x100

Obrzeza betonowe bedag stosowane do wykonania obramowania umocnienia z elementéw betonowych.
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, powinny by¢ wykonane jako wibroprasowane z betonu
klasy minimum C25/30.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ DWU.

3 SPRZET
Ogdlne warunki dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty zwigzane z umocnieniem bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robdét Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

e koparka przedsiebierna,

e ubijak spalinowy,

e Zuraw,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczyé miejsca wykonania umocnienia w oparciu
o Dokumentacje Projektows.

5.2 Podloze

Przed przystgpieniem do ukfadania elementéw kamiennych nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu
wg STWIORB M.11.01.04. oraz réwnos$¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto
pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do 0,95
wg Proctora. Rownos¢ poditoza (jezeli to mozliwe) nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg
nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

5.3 Konstrukcja umocnienia
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

1) wykonanie obramowania umocnienia (z obrzezy),

2) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

3) ulozenie kostek z ubiciem,

4) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
5) pielegnacje umocnienia.

5.4 Obramowanie umochnienia

Obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania umocnienia z elementéw kamiennych.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu elementéw w celu ustalenia
szerokosci umocnienia i prawidtowej lokalizacji obrzezy.
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Roboty nalezy rozpoczgé od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopéw pod umochienie powinny
odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byé wyprofilowane izageszczone.
Wskaznik zageszczenia >0,95. W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach
30x8x100 cm na podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy
gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem
spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

5.5 Podsypka pod umocnienie z elementéw kamiennych
Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia
i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6 Ukladanie umocnienia z kostki kamiennej

Elementy umocnienia uktada sie okoto 2 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 10 mm
powyzej powierzchni korytek $ciekowych (Sciekow).

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na cate.
Po utozeniu elementow kamiennych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Przed przystgpieniem do wypetniania spoin elementy kamienne powinny by¢ oczyszczone idobrze
zwilzone wodg. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umochienie nalezy starannie
oczyscic.

Umocnienie z elementéw drobnowymiarowych na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku
0 grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3tygodni (w porze chiodniejszej)
umochienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty/oceny
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnosc
materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

e ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera:

e sprawdzenie cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
ptyt otworowych i elementéw betonowych drobnowymiarowych DWU lub KDWU.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownosc¢ skarpy i stopieh zageszczenia,
zgodnie z STWIORB M.11.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2 Kontrola umocnienia kostka kamienna

6.2.1. Ustawienie obrzeza
Tolerancje dla ustawienia obrzezy:

e odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$é 1%,
e odchylenie niwelety - max. £ 1%,




STWIORB M.20.02.01.

e rownos$¢ gérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1cm,
e doktadnosé wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.2.2. Wykonanie podsypki
Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5.

Grubos¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna sie rézni¢ od
projektowanej o wiecej niz £2 cm.

6.2.3. Wykonanie umocnienia z kostki kamiennej
e Rzedne wysokosciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych nie powinny sie rézni¢ od projektowanych o + 1 cm, -2 cm,

e Nieréwnosci w profilu podtuznym mierzone fatg czterometrowg nie powinny przekracza¢ 8 mm,

e Spadki umocnienia sprawdzone metodg niwelacji nie powinny rozni¢ sie od projektowanych
o wiecej niz 0,3%,

e Szerokos¢ umocnienia nie powinna réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 2 cm,

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

Odbiér robdt polega na:
e kontroli jakosci materiatéw,
e sprawdzeniu wynikow badanh laboratoryjnych i polowych,
e sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robat,
e biezgcag obstuge geodezyjng,
e dostarczenie PZJ i projektu organizacji i harmonogramu robdt,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatow i pozostatych srodkow produkcji,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie obrzezy,
e utozenie i ubicie kamiennych kostek brukowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e szkice powykonawcze,
e uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje rowniez:

e roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Warunki techniczne (STWiORB)
DM.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 12670
PN-EN 13755

PN-EN 12371
PN-EN 1926

PN-EN 14157
PN-EN 13139
PN-B 11104
PN-B 10104

PN-EN 197-1

PN-EN 1008
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-74/8841-19
PN-EN 13242+A1

Kamien naturalny. Terminologia.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Kruszywa do zaprawy.

Brukowiec

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy
murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.3 Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (DZ. U. z 2022 r. poz. 1518)
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