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II. CZĘŚĆ OPISOWA 

 

Opis techniczny 
 

 

1. Zakres opracowania 
 

Niniejszy projekt obejmuje zakresem budowę elektroenergetycznej sieci napowietrznej nN 0,4kV 
w m. Krzywica, gm. Klembów w celu usunięcia kolizji w/w sieci z projektowaną drogą gminną nr 
430301W. 

Przewiduje się przebudowę sieci napowietrznej nN w zakresie wymiany lub wyznaczenia nowej 
lokalizacji dla stanowisk słupowych.  

Zakres rzeczowy w odniesieniu do inwestycji: 

 stanowiska słupowe: żerdź typu „E” o dł. 10,5m   - 4    szt. 
 przyłącza napowietrzne nN – przewód AsXSn 4x16mm2  - 64  mb 

 

2. Podstawa opracowania 

 Zlecenie inwestora 
 Obowiązujące normy i przepisy 
 Inwentaryzacja urządzeń w terenie 
 Oględziny w terenie 
 Warunki usunięcia kolizji z dnia 03-08-2023r. wydane przez PGE Dystrybucja S.A. RE 

Wyszków 
 Protokół z narady koordynacyjnej nr PODK.6630.573.2023 
 Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. : Tom 6 – 

Linie napowietrzne i kablowe niskiego napięcia 
 PTPIREE – 01/02-1998 Album linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami gołymi 

AL 25÷95mm2 na żerdziach wirowanych – Lnn TOM II Układ przewodów płaski, Elprojekt, 
Poznań 

 PTPIREE – 01/03-1998 Album linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami gołymi 
AL 25÷95mm2 na żerdziach wirowanych – Lnn TOM III Album konstrukcji stalowych, 
Elprojekt, Poznań 

 PTPIREE – 18/01-1999 Katalog oświetlenia ulicznego, Elprojekt, Poznań 
 

3. Stan istniejący 
 

Wzdłuż drogi gminnej nr 430301W w m. Krzywica (gm. Klembów) wybudowana jest 
napowietrzna sieć nN 0,4 kV wraz z siecią oświetleniową, wykonane przewodami typu 4xAL50mm2 + 
Al25mm2 (układ płaski). Odcinek podwieszony jest na słupach wykonanych z żerdzi żelbetowych typu 
ŻN-9 oraz ŻN-10, istniejące oprawy oświetleniowe typu OUS. Sieć jest podzielona na dwa odcinki 
zasilane z różnych stacji transformatorowych: 11-0123 Krzywica I oraz 11-1150 Krzywica II. 

Układ pracy sieci nN: TN-C. 
 
4. Stan projektowany  

 
W związku z projektowaną rozbudową drogi gminnej nr 430301W w m. Krzywica (gm. 

Klembów) projektuje się przebudowę istniejącej sieci napowietrznej nN 0,4kV. Przebudowa sieci nN 
będzie realizowana w ramach rozbudowy drogi. Ponieważ występują kolizje sieci z projektowanym 
pasem drogowym, przewidziano nowe lokalizacje dla wybranych stanowisk słupowych. Projektowane 
słupy o nr 1, 2, 3 pracują w sieci zasilanej ze ST 11-0123 Krzywica I, projektowany słup nr 4 zasilany 
jest ze ST 11-1150 Krzywica II.  
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Słupy będą wstawione w istniejącą sieć nN, przewidziano żerdzie strunobetonowe-wirowane 
typu „E” o dł. 10,5m. Przyłącza napowietrzne i kablowe znajdujące się na demontowanych słupach 
należy przenieść na nowe stanowiska. Wymianie podlegają przyłącza napowietrzne, które będą za 
krótkie – należy zastosować przewód typu AsXSn 4x16mm2. Zdemontowane oprawy oświetleniowe 
należy ponownie zainstalować na projektowanych słupach. Przewidziano zastosowanie wysięgników 
pozwalających na montaż opraw nad linią. Należy stosować osprzęt przeznaczony do zastosowania na 
słupach z żerdzi wirowanych typu E. 

Przewidziano zachowanie istniejącego układu sieci. Z uwagi na nowe lokalizacje wybranych 
stanowisk słupowych zmianie ulegnie trasa sieci napowietrznej. 
   

 
5. Projektowana sieć nN - wytyczne wykonania 
 

5.1. Stanowiska słupowe nN 

Posadowienie słupów 
W oparciu o normę  PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie, dla projektowanych słupów nN należy zastosować ustoje do 
gruntu słabego. 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopu należy sprawdzić czy w jego strefie nie znajdują się 
urządzenia podziemne. Ewentualne kolizje należy usunąć lub istniejące urządzenia zabezpieczyć za 
zgodą użytkownika. Zasypanie wykopu po ustawieniu słupa należy wykonać warstwami grubości 20-
30cm z zagęszczeniem gruntu. Do zasypywania wykopów można wykorzystać grunt rodzimy nie 
posiadający składników organicznych i spoistych lub grunt stabilizowany cementem przyjmując 80-100 
kg cementu 250 na 1m3 gruntu piaszczystego. Po zasypaniu wykopu należy nadsypać grunt rodzimy do 
15 cm powyżej terenu przy obwodzie słupa ze spadkiem na zewnątrz do linii obrysu zasypanego 
wykopu. Stalowe elementy ustojów należy chronić przed korozją przez malowanie lakierem asfaltowym. 
Odziomek słupa i żelbetowe elementy ustojowe należy chronić przed szkodliwymi wpływami jedynie w 
gruncie bardzo agresywnym. Ochronę betonu i stali przed szkodliwymi wpływami w ziemi należy 
wykonać zgodnie z normą PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3 i 7.8.4 

Montaż słupów 
Przed ustawieniem słupa w wykopie należy przeprowadzić jego montaż w pozycji leżącej, instalując 

do żerdzi występujące w rozwiązaniu słupa konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy 
ustojowe. 

Zmontowany słup zaleca się ustawić w wykopie za pomocą dźwigu samojezdnego i wykonać 
jego posadowienie. W przypadku ustojów nie wymagających betonowania, których wykopy zasypywane 
są odpowiednio zagęszczonym gruntem, prace montażowe oraz ich obciążenie przy zawieszaniu i 
naciąganiu przewodów można wykonać bezpośrednio po zakończeniu posadowienia słupa. 

Montaż osprzętu i innych elementów słupa oraz napowietrznych, na stojących słupach zaleca się 
w maksymalnym stopniu prowadzić z samojezdnego podnośnika z koszem. W przypadku braku 
możliwości zastosowania podnośnika należy stosować odpowiednio mocowaną do słupa składaną 
drabinę lub słupołazy. 

 
Montaż przewodów 
Przewody aluminiowe gołe o przekroju 50mm2 podwieszać przy założeniu nie przekraczania 

maksymalnego naprężenia przewodów 78MPa oraz maksymalnego zwisu przewodów równego 1,0m 
przy temp. +40°C. Naciąg przewodu wykonać przy użyciu rolek montażowych zawieszonych na słupach. 
Przewód w rolce montażowej należy umieścić przy pomocy podnośnika montażowego lub drabiny 
rozkładanej mocowanej do słupa. Montaż przewodu do izolatora, mocowanie ograniczników przepięć, 
lamp oświetlenia ulicznego, oznaczenia przewodu neutralnego i przyłącza należy wykonywać po 
wykonaniu naciągu linii głównej z podnośnika montażowego. W przypadku braku podnośnika prace te 
można wykonać z odpowiednio zabezpieczonej drabiny montażowej.  
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5.2  Uziemienie robocze i ochronne 

W celu ochrony istniejących przyłączy kablowych przed przepięciami, przy projektowanym 
słupie nr 1 należy wykonać uziom taśmowo-prętowy oraz zainstalować ograniczniki przepięć. Miejsca 
połączeń w ziemi zabezpieczyć. Po wykonaniu prac należy wykonać pomiary kontrolne wartości 
rezystancji uziemienia, w przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartości 10Ω uziemienie należy 
rozbudować przez wbicie następnych prętów stalowych i ułożenie bednarki. Przy realizacji uziomów 
łączenie bednarki z bednarką oraz bednarki z prętem wykonać poprzez spawanie, zgrzewanie lub 
skręcanie dwoma śrubami M10. 

 
5.3  Ochrona przeciwporażeniowa 
 

W sieci rozdzielczej 0,4 kV oraz w instalacji odbiorczej jako ochronę dodatkową stosuje się 
szybkie samoczynne wyłączenie zasilania przez bezpieczniki topikowe i wyłączniki nadmiarowo-prądowe 
zgodnie z normą PN-IEC-60364. Skuteczność działania ochrony przeciwporażeniowej oraz oporności 
uziemienia musi być potwierdzona pomiarami technicznymi.  
 
6. Uwagi końcowe 
 

 Wszystkie prace montażowe należy wykonać zgodnie z niniejszym opracowaniem, 
 Prace nie ujęte w opracowaniu należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami 

energetycznymi.  
 Przed rozpoczęciem robót budowlanych inwestor zobowiązany jest do złożenia zawiadomienia o 

zamierzonym terminie rozpoczęcia robót budowlanych. Do zawiadomienia należy dołączyć m.in. 
oświadczenie kierownika budowy o sporządzeniu planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego 
zakresu rodzaju robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

 Po wykonaniu robót elektrycznych:  
o Wykonać pomiary oporności wykonanych uziomów,  
o Sprawdzić zgodność faz,  
o Sprawdzić skuteczność zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej, 
o Wykonać pomiary ciągłości żył i oporności izolacji ułożonego kabla,  
o Sporządzić powykonawczą dokumentację geodezyjną. 
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7. Obliczenia – dobór słupów (obciążenie statyczne) 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

Sprawdzenie warunku wytrzymałości słupa

Warunek:

Pud - dopuszczalne obciążenie słupa [ daN ]

Pu -  obciążenie słupa [ daN ]

Wp - Jednostkowe obciążenie wiatrem przewodu linii [daN/m]

a - rozpiętość przęsła [m]

Po - obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN]

Pr - 50% wart. Skł. Wypadkowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, prostopadłej do kierunku linii [daN]

Obliczenia obciążenia statycznego projektowanych żerdzi :

Wp

R
o

z
p

ię
to
ś
ć
 

p
rz
ę

s
ła

 (
a

) 
  
  
  

  
  

Pp Po Pr Pud Pu

Warunek 

wytrzymałości 

spełniony

[daN/m] [ m ] [daN] [daN] [daN] [daN] [daN] [tak / nie]

1 1,823 52 95 20 128 390 243 TAK E-10,5/4,3

2 1,823 50 91 0 128 390 219 TAK E-10,5/4,3

4 1,823 42 77 0 64 210 141 TAK E-10,5/2,5

SŁUP PRZELOTOWY Z ŻERDZI WIROWANYCH

Stano

wisko          

(nr 

słupa)

Dobrano żerdź 
typu

][daNPPPP

PP

ropu

uud

++=
≥

Sprawdzenie warunku wytrzymałości słupa

Pud = 9600 [N]

Pu = 5557 [N]

Np. = 11900 [N]

Po = 200 [N]
Nr = 2250 [N]

Fx = 3107 [N]

α = 165,0 [ 
o 
]

9600 ≥ 5557

Warunek wytrzymałości słupa spełniony: tak [tak/nie]

Przyjęto słup wirowany typu E 10,5/10 kN, którego siła użytkowa wynosi 10 kN

SŁUP NAROŻNY Z ŻERDZI WIROWANYCH

rOpu

uud

NPNP

PP

++⋅=
≥

)2/cos(2 α

=)2/co s( α
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8. Wykaz podstawowych materiałów 
 

Typ żerdzi: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

1 Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/10 szt. 1 

2 Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/2.5 szt. 1 

3 Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/4.3 szt. 2 

Ustoje: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

4 Obejma Ou-1 szt. 4 

5 Płyta stopowa 0.3x0.3m szt. 4 

6 Płyta ustojowa U-85 szt. 4 

Uzbrojenie: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

7 Poprzecznik przelotowy PP-1 szt. 6 

8 Poprzecznik narożny PN-1 szt. 1 

9 Konstrukcja przelotowa Kp-1 szt. 3 

10 Konstrukcja mocna Km-1 szt. 1 

11 Obejma O-1 szt. 3 

12 Obejma O-3 szt. 1 

13 Obejma O-4 szt. 1 

14 Śruba oc. Z nakrętką i podkł. okrągłą sprężystą M12x40 szt. 12 

15 Śruba oc. Z nakrętką i podkł. okrągłą sprężystą M20x220 szt. 2 

16 Śruba oc. Z nakrętką i podkł. okrągłą sprężystą M16x50 szt. 2 

17 Izolator N-80/2 szt. 15 

18 Izolator S-80/2 szt. 5 

19 Taśma Al Dł. 500mm 10x1 szt. 20 

20 Drut Al. Dł. 1750mm ø3,0 szt. 20 

Typ uziomu: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

21 Bednarka oc. 25x4mm m 9 

22 Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m 7,5 

23 Klamerka COT 36 szt. 8 

24 Pręt stalowy oc. fi 18mm, dł.10 szt. 1 

25 Przewód izolowany dł. 1m AsXSn 1x25mm2 szt. 1 

26 Śruba oc. z nakrętką, podkładką okrągłą i sprężystą M10x25 szt. 2 

27 Śruba oc. z nakrętką, podkładką okrągłą i sprężystą M20x25 szt. 2 

28 Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 8 

29 Zacisk uziemiający śrubowy BELOS 2442 szt. 1 

Oświetlenie uliczne: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

30 Wysięgnik oprawy oświetlenia ulicznego Wo-4 szt. 1 

31 Wysięgnik oprawy oświetlenia ulicznego Wo-5 szt. 1 

32 Uchwyt bezpiecznika BNu Ub 2 szt. 2 
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33 Koszulka igielitowa  ø10 m 1 

34 Bezpiecznik słupowy BNu 63 szt. 2 

35 Przewód goły AL 16mm2÷35mm2 m 2 

36 Przewód izolowany LgYc 2.5mm2 m 2 

37 Przewód izolowany AsXSn 16÷25mm2 m 2 

38 Wkładka topikowa E27-6A Bi-Wts szt. 2 

39 Zacisk odgałęźny 16÷50 SPIN 382 szt. 2 

Przebudowa przyłączy: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

40 Przewód izolowany AsXSn  4x16mm2 m 73 

41 Hak stalowy do słupów okrągłych SOT29 szt. 3 

42 Hak stalowy do słupów okrągłych SOT39 szt. 5 

43 Taśma stalowa COT37 m 10 

44 Klamerka SOT36 szt. 12 

45 Uchwyt podwójny U2 na słup wirowany do rur osłonowych U2031 szt. 3 

46 Uchwyt dystansowy  SO 79.5 szt. 8 

Zestawienie materiałów z demontażu 

L.p. Element Typ JM Ilość 

1 Żerdź żelbetowa ŻN-10 szt. 4 

2 Żerdź żelbetowa ŻN-9 szt. 2 

3 Przewód izolowany AsXSn  4x16mm2 m 60 

4 Wysięgnik do lampy oświetlenia ulicznego szt. 2 

5 Klin wierzchołkowy KSW szt. 1 

6 Poprzecznik narożny PN-1 szt. 2 

7 Poprzecznik przelotowy szt. 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


